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KORT TE HOUDEN...

Wi hebben dus meer in
huis dan enkele, U bekende,
produkten. Met andere woorden
Air Parts is uw all-round gespecia-
liseerde gesprekspartner, als u een
prableem hebt op het gebied van
test- en meetapparatuur, Service
en kwaliteit staan hierbij hoog in
het vaandel. Miet voor niets is
onze naam Air Paris! Begonnen als
leverancier van componenten
melt S.!rlr'-g{-‘rt'!l_* AOrmean voor de
luchtvaartindustrie, weten wij wat
er onder kwaliteit wordt verstaan
Maak gebruik van deze know-how
en ontdek de veelzijdigheid
van Air Parts

De laagfrekwent generatoren
van Wavelek bijvoorbeeld
geven antwoord op

Posthus 255

nagenoeg elke applicatie. Dit com-
plete programma omyat fLirk -
generatoren L'I;.I":QI;['I'II':"EIEFF"'I
synthesizers, zwaaigeneratoren en
programime xrbare generatoren

Eenzelfde keuze is er in signaal-
generatoren, modulatiemeters,
groupdelay analyzers, communi-
catie-, CATV- en TV-meet-
apparatuur

De HF en microgolf test- en
meetapparatuur omvat een uitge-

breide keus aan zwaaigeneratoren,

die samen met Wavetek beeld-
schermen, filters, detectors en
reflectiemestcomponenten, voor
vele applicaties een antwoord heeft

A e

‘
b il : Caal P
_aean CAY -

--—

Spectrumanalyse, fase
metingen, transferfunkties, bode-
en nyquistdiagrammen, correlaties
en transienten kunt u matan met
de multifunktie FFT-analyzers van
Wavetek, Tevens is er een uitge-
breid programma instelbare aktieve
filters, met een rolloff tot max
115 dB per octaaf

Bel voor de nieuwe Wavelak
catalogus en eventuele andere

' AIR PARTS !
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Edn abonnemént Dopt van anuan L'm decamber an kan el
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Teletoonnummars

Losse nummars + opgave abonnamantsn DST00-51488
Adreswijzigingen + batalingen 05700-91480

Boigil

Varanbsoordedil wigever woor Belgs

D. Apers, Esuwlesstiaan 138, 2500 Lier

Bestioladres:

Van Pullel 33, 3000 Antwarpan - Tel | (032387986

De in Elektronica opgenoman schama's en

bouwbeschrivingen Zijn uitsluitend bestemd voor

huishoudalijk en sxpanimentesl gabinuik - [octroonset)

HHel aibeursrechl LA V. d& redactionsss nhoud van ol

tijdscheif wordt woorbehouden

Ongéautorisesrde venmalvuldiging anof openbaarmaking

wan het gaheal of gadeaiten daardan op welke wijze ook ia

verboden.” ¥ 1083

Hat varlanan van inesiemmang ol publicatie in dil tidschrii

houdl in dal de Bubeur de uitgewer, met uitsiuiting van iedar

ander, onhermpepelifc machiigt de bij of krachtens: de

Auteurswe! door derden verschuldigde vengoading voor

kopiran te mnen of daaros in an buiten rechte op i reden

&n ¢l 8 sulsur & mes instem| dal de wigver deze

volmachi overdraagt aan da door suleurs- an

uitgrvarsvariegemscordigars bestuurde Stchting Faprosschi

fot walke owardracht de ufigever zich Fnarzids verbindl -

en dal gere Stchling aan de fe innen gelden aen in

owvarsansiemming mat haar statuten an reglamanian
bepasids bestemming geel

lid HOTU, Mederandse Organisatie

wan Tigschrifi-Liitgevers, &d FPPB, Federatie

wak van ge Pancdieks Pers van Balglé

- ESSM 0033-TAS4

INHOUD

Het , Adaptive Test en Logic Analysis Sys-
tem” van Dolch Logic Instruments is ean
geintegreerd meelsysteem, dat met behulp
van diverse inschuifmodulen kan worden
+omgebouwd” fot verschillende digitale
mesatinstrumenten (zie pag. 23).

(loto: Simac Electronics)

Zakennieuws . . . . . . . . o 0 b e s
Vacaturebank. . . . . . . . . . . . .

| ASTRO ELEKTRONICA |
Hipparcos: ESA-project met belangri]k
Nederlands aandeel . . . . . )

Atlas, een geintegreerd meetsysteem.

TENTOONSTELLINGEN

DDR en Hongarije ,.1nppers
Voorjaarsbeurs. . . . . . . . . ...

ELEKTRONICA 83/11

= T —

Teletekst programmeert videorecorder . . . . . . . . .

(ONTWERPIDEEEN

Analoge tijdschakelingen. . . . . . .

3

13

23

27

43

51



MatsushitaElectric

Wat u ook wilt schakelan, er s
aen NATIONAL relais dal uitkomst
biadt, b.v.:

HB Subminiatuur DIP relais
1 % an2 x om 1A-125 VAC,
2A-30 VDC
Ook in hermetisch gasioten
uitvoering

Subminiatuur DIP relais

1 = om. 3A-250 VAC

Grote gevoeligheid. Ook in ge-
sloten uitvoenng verkrijgbaar
Bestaat uit siechis 9 onderde-
len, waardoor grote betrouw-
baarheid

1 = om, Slechts 3 mm hoog
DIL uitvoering. Hoge diglectri-
sche sterkie

Flatpack relais met hoge ge-
voeligheid en zeer betrouw-
baar.

Lange levensduur

NC Smal slank printrelais.

ML Printrelais voor algemeen ge-
bruik.

POWER RELAIS

Hoge kwaliteitsminiatuurrelais voor
brede loepassingsmogelijkheden,
mei een schakelvermogen Um
30A-250 VAC,

Zowel in standaard als in herme-
tisch gesloten behulizing verkrijg-
baar, mei soldeer/'steekaansluiting
of faston

TIMER RELAIS
Een breed programma timer relais
bestaande uit

Multi imer, tijdsinstelling van
0,05 sec.-30 uur

Motor timer, tijdsinstelling van
0,2 sec.-24 uur

Solid state bmer, tijdsinstelling
0,1 sec.-1B0 sec.

Digital imer, tijdsinstalling van
0.1s8c.-999 sacC.

Delay timer, tijdsinstalling van
0.1 sec.-180 sec.

Voor up-io-date informatie belt of
schrijft u vandaag nog naar...

DATAPERXR electronics t;u

Hazepad Bd 4825 AV Brada
Postbus 6820 4802 HY Hrada
Telaloon OTE-711400
Talex 74294 dapex n

= U0OR HET PLAKKEN
&) RN PRINTEN.

BISHOP GRAPHICS biedt een keuze uit
meer dan 20.000 artikelen t.b.v. het ont-
werpen en plakken van printen,

PROPEEDONELE BLECTOOHS IR0 COMPOGEATEN WER T AR L B f LUl % VoI DIRGES

=4 KLARSING ELECTRONICS BY.

BENELUNSED 37 4004 L) DORTERSOUT mOLLAND TE. EVE30 §1400 TELE N Sdnae

Infonummer 3

* Banaderingsschakelaars in metalen of kunsistol
uitvoeringen

* Induktief- of capacitief (beraik instelbaar)

* Diamater @ 8 - @ 34 mm

= Langie kompaki seria 36 mm

* Bondig- of niet bondig leverbaar

® Led indikatie

* Hymatic controls ook voor Load Cells van 0-1000 kgf

* Vraag uligebreide dokumentatie

T
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Electrotechnieh ir. L Hamege  yin wiif Ticssic 080 Bl
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MEY A Rotterdam Tl 2EE2S Tewnr 81306




Eindelijk!....

’n Groter beeldscherm ineen 100 MHz
are

oscilloscoop.

Als u wel cen handige, gemakkelijk draag-
bare oscilloscoop wilt, maar niet het getuur op
steeds kleinere beeldschermen, dan is hier groot
nieuws. De nicuwe general Furpﬂ:«.*'tll-" 1745A
en delta-time HP 17464 oscilloscopen van
Hewlett-Packard hebben een beeldscherm dat
fmtcr is dan dat van andere draaghare oscil
LSCUPCILL

43% Groter becldscherm.

Het beeldscherm is 9,5 x 12 cm groot en
heeft zowel horizontaal als verticaal een schaal
van 10 divisies. Door de verhoogde resolutie
verkrijgt u cen meetnauwkeurigheid, die u van
andere draaghare oscilloscopen niet gewend
bent. Een ander sterk punt: het beeldscherm is
behandeld met een anti-reflectielaag, zodat u
geen last meer hebt van hinderdijke schitterin
gen

Ingebouwde kwaliteit,

De ingebouwde elektronica heeft zijn be
trouwbaarheid gedurende meer dan vijf jaar
bewezen in Hewlett-Packard's 1740A draaghare
oscilloscoop. De componenten zijn gesclec
teerd op grond van uligebreide industriele ge
bruiksgegevens en grondige tests

K

HEWLETT
PACKARD

e —

Het totale ontwerp is afgesternd op lange
levensduur en hoge gebruikszekerheid. Zo zijn
beide oscilloscopen volledig afgeschermd tegen
stof en andere onzuivere luchtbestanddelen

Voor de produktie van de HP 1745A en
1746A werd een hoge graad van perfectic ont-
wikkeld. Dit heeft ot gevolg dat Eji de eerste
eindtest 99,1% van deze oscilloscopen al naar
behoren functioneert.

Wat voor u het meest el is de hoge bednijfs
zekerheid van deze oscilloscopen. Dit komi het
rendement van uw inv estering ten g ecle

Wilt u kennismaken met deze nieuwe
winstgevende manier van meten? Vraag dan
onze 12 pagina’s tellende technische brochure
aan. Stuar de bon op of
bel Hewlett-Packard
Nederland BY in
Amstelveen 020-472021
L:'.t|‘1q‘||g' a/d lssel
(0-3 10444

-

I Stuurde bon op - |
I Voo nadene informeatic over HP 1745A 1
I 17404 Oscilloscopen van Hewlen- Packard I
' ™Maam I
I Functic |
| Bedrijl Insielling I
wires |
I Posicoxde + Pl s I
| leletonan I
|
l Zenden aan Hewleu-Packard Nederland By |
l snwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen I
j (Been postzeg: |
i |
1 |
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Automatische snelwegsignalering is

Eu ropees demnnstratiap rnia-n:t

Het sysleem voor automatische snelwegsignalering op Rijksweg 13
{Den Haag-Rotterdam) is op donderdag 28 april 1983 officieal in ge-
brulk gesteld als demonstratieproject van Euco-Cost 30. Wegbeheer-
ders (owerheden) van twaalf Europese landen werken in Euco-Cost
30 samen ter bevordering van de ontwikkeling van elektronische
hulpmiddelen voor het wegverkeer. De minister van Verkeer en Wa-
terstaat mevr. drs. N. Smit-Kroes die in de aula van de Delftse TH de
openingshandeling verrichite, zel bij deze gelegenheid onder meer:
Als Europeangn kunnen we &r trots op zijn met dit systeem van snel-
wegsignalering een duidelijke voorsprong te hebben, ook op de Vere-
nigde Staten. De positieve resultaten van hel systeem flen aanzien
van doorstroming en voorkoming van secondaire ongevaillen zijn nu
al duidelijk. De Technische Hogeschool Delft zal deze zomer het sys-
teem evalueren; de gegevens zullen ter beschikking worden gesteld
van de twaall deelnemende landen.

Siliciumschijf met groter rendement
Monsanto introduceert een siiliciumschijf waarbi] men sen nieuw pro-
cédé heeft toegepast, de , verbeterde gettering”. De , getiering”-me-
thode houdt in dat onzulverheden en'of kristaldefecten naar een ge-
controleerde plaats in het materiaal worden aangetrokken. Dank zij
de nieuwe methode kunnen de producenten van haligeleldercompo-
nenten hun produktiekosten verlagen en hun rendement verhogen.

Hat systeam op Rijksweg 13 meat
continu de varkeerssitustie per rij-
strook an geefl dan snelheidsindi-
caties mel oplichlende matrixbor-
den boven de weg. Bij onverwachie
situaties als botgingen kan zodoen-
de ook verdera file-vorming worden
veriraagd. De kans op file-botsin-
gen i daardoor veel geringer ge-
worden: sinds de snalwagssgnale-
ring in november 1981 In gebruik
ward genomen zin op dil traject
wiipweel gean secondairs cngavallen
mear woorgekomen. Hel systeem
B varkearstachnisch ontwikkeld
door de Dienst Verkeerskunde van
Rijkswatersiaal. Systesmontwik-
keling an realisalie gebeurde door
Philips dal ook de computerappa-
ratuur leverde

ir. B. Beaukers van de Dienst Ver-
keerskunde wvan Rikswaterstaai
noemde de automatischa ongeval-
lendetectie ,.de ruggegraat van het
sysleam’ waaraan slechls ean be-
perkt aantal extra-functies hoelde
te worden tpegevoegd. Finland en
Zwitseriand leverden een bijdrage
in de vorm van misi- en gladheids-
datecioren, Belge droeg bij met
@an sysisam voor verbelerde ra-
dio-ontvangst in tunnels, Frankrijk,
Duwitsiand en Engealand met matrix-
borden voor nieuw ontworpen ver-
keerstekens.

In de algelopean [aren 2ijn reads va-
e progeciten ol stand gekomean via
COST (Coopération européenne
dans le domaine de la Recherche
Scientifigue et Technigue). Dit is
het meest complete COST-project
fot nog toe, aldus de heer G. Conio-
georgls, bd van de Europese Com-
missia o.m, verantwoordelijh woor
varkear,  Ean zichibaar teken dal
ar wel degelijk gebouwd wordl aan
eén Europa”, Ook de Europese
Gemeaenschap s nauw betrokken
bij de COST-projecten die geba-
seprd zijn op sterk op de praktjk
gerichie samenwerkingsvormen,

Vooruitlopend op het officiesd func-
tign@ren als demonsirabieproject
hebben wverkesrsdeskundigen uit
praktisch abe Eurcpese landen an
uit de Veranigde Staten en Japan
zich op de hoogle gesteld van hel
snetwegsignaleringssysteem. Een
systeem als dal op Rgjksweg 13
wordl gedragen door de deskun-
digheid waarmee verkeersinforma-

lig kan worden geanalyssand, an
benul voor een ntelligente rege-
ling, Vandaar dat hel systeam res-
sortear onder thkswat-arﬂaal die
baschikt ower sen stal van ver-
keersinganieurs, Bij toepassing
wordl gestreeld naar een o com-
pleel mogalke automabisenng
d.w.z. het systeem moet bij soort-
galijke siuaties op soorgedijke wii-
28 reagenan, waarti) varschillenda
interpretaties doogr werschillende
operators 2ovesl mogelijk moaten
zipn uligesioten, Logische, eendui-
gige reactias van het systeam ver-
grolen ook de geloohwaardigheid
legencver de weggebruiker. Ean
gunstig effect bijkt te ziin, dat de
grole verschillen in njsnelheden
worden vermindard: nist allsan
worden de te hoge snefheden fe-
ruggencmean naar de geadviseande
snelhesd — ook de te langzame
snelheden zijn geneigd zich aan le
passen. Daarbij schijnt ook een rof
te spalen dal de waggebrulkers nu
kunnen zien welke snelheden ar
aan de mede-weggebruikers wor-
den geaqvissand

Gedurende de zomer van 1983 zul-
fen de eflecten van de snelwegsig-
nalering worden gedvalusend 1La.wv.
vailigheaid, reishjd en verkeersaf-
wikkeling, Daarna volgl een kos-
ten'baten-analyse, op grond waar-
van besloten kan worden waar en
wannsar op andere irajecten van
autowegen in de Randstad hel sys-
teem eveneens zal worden gein-
stafisard. Van de in totaal 550 kilo-
meter aulowey die daarvoor in pein-
cipe in aanmerking komt, Is thans
nagantg kilomeler voorzian, nl. het
systeem bDij Rotterdam en Den
Haag = en daamaast hel sysieem
op gedesiten van de A2 en A12
rend Qudanrjn

He! systeamn wordl ook gebruikt
voor het afkruisen van rijstroken
voor wegondarhoud. De tijd, nodig
voor het plaatsen en weer wegha-
ler van de restarends afzetting kon
worden leruggebrachl fol enkele
minuten, zoda! de afslusting wvan
aan rjsinook prakiisch baperkl biift
ot de duur van de echie onder-
houdswarkzaamheden, Al mat al
betekent snelwegsignalering, dai
capacitait en veilighaid van aulo-
wegen daarmes markbaar wonden
varbaterd

Da niauwa technologie voor verbe-
lerde  gettanng  vicel voort uit de
aanhoudende investeningen van
Monsanio in de produktie van een
superieur substraat dat woidoet aan
da strenge en vealvoudige produki-
specificaties van afnemers.

Het nievwe produki benut ean poly-
kristal-siliciumiilm die, gegroeid op
de achlerzijde van de schijf, da on-
ruverheden aantreki an verwijden
uit hat actieve desl van de schijf, de
gepolijste voorzijda.

Hel staat vast dat mad bahulp van

de verbelerde , getiering”-metho-
de de duurzaamheid van de schijl
en hel ,geftering”-vermogen i
dens de verschillende oxydatie-
siappen vergroot en dat de levens-
duur van de MOS-structuren var-
hoogt.

Voor de verbrulker veriaall de ver-
beterde , gettering”-techniek zich
in sen produkt dal ean groters
getiering”-capaciteit heefi dan bij
conventionele  getiering”-metho-
den. Hel resultaat is ean betar ren-
demant van het sindprodukt.

In Honselersdiyk b de fresiakweker] Penming is door Van Rislschoten &
Houwens de grootste commercigle windmolen van Europa gemoniaarnd.

Dere windmolen, fvpe ., Windmasier™, mel sen rofordiameder van 22 meler
en gen jaarcapaciteil van maar higfst 250 000 kilowaliuur, s de eerste van
dare omvang die uilsiutend voor commercies! gebrulk — alakinische aner-

QISVOOrZIaning voor aen kwakerj — wordl ingeschakeld

Een inleressante onfwikkeling — wellichi het begin van een trend ~ in het
Zogken naar alfermalieve enargie, gazien legen de achlergrond van de
aardgasproblematiok voor de kassen-kwakerjen in Nederland,




Telecoms '83,

vakbeurs telecommunicatie
Van dinsdag 28 november t'm vri 2 december 1983 zal Telecoms

‘83, de vakbeurs op het gebied van

telecommiunicatie voor groot-

gebrulkers, plastsvinden in de RAI te Amsterdam. Telecoms is een
vakbeurs, gericht op specialisten op telecommunicatiegebied van

grote bedrijven.

Het is voor het eerst sinds jaren dat
in Mederland een vakbeurs op dit
specialistische terrein wordt ge-
houden. Bovendian is hel niet al-
leen de beurs die vale belangsiel-
lenden zal trekkan, maar vooral het
congres, waar auloriteilen op dit
gebied zullen spreken. Het is niat
ioevalllg dalt Telscoms in 1983
wordt gehouden. immers, dit jaar is
door oe Algemens Vergadering
van de Verenigde Natles tol "Hel
jaar van de Wersldcommunicatie-
ontwikkefing van infrastructuren
VOO COMMUMNICALA" uitgaroapan,

Bij moderne communecaliesysie-
men wordt in lpenemende mate ge-
bruik gemaakt van reer geavan-
ceerde an verlijnde apparatuur, Er
komen steeds meer ingawikkelde
compulers aan te pas; 2o wordt ar
mear &n mear gabrulk gemaaki van
satellieten. De markt voor deze ap-
paratuwr wordl omvangrijker en
complaxer door de enorme door-
braak op dit terrein in de laatste ja-

ran. Hal lempo van de antwikkeling
van nieuwe apparatuur wordt
sieads sneller,

De enorme vooruilgang op het ge-
bled van vervoersmogeljkheden
en overbrugging wvan afstanden
heafl erice geleid dat een snellere
&n meer uilgebraide overdracht
van informatie nodig is. In dit ver-
band neemt hat gebruik van facsi-
mille-apparatuur anorm oe, Varder
is de vraag naar bij voorbeeld de
autolelefoan gigantisch en binnen
een zodanig kort tijdsbestek, dat
men siaat te springen om uitbrel-
ding van hat systeem. En de invoe-
fing van viewdata zal ongetwifeld
vela veranderingen in hat gebruik
van de lelecommunicatiemiddelen
met Zich mesbrangen

Telecoms '83 wordt georganiseerd
door:  Indusinial  Presantations
(Europe) BY, Waalhaven Z.Z. 44,
3088 HJ Rotterdam 010)
2996 55

Kleine persoonlijke computers voor

LONDEN — Sinclair Research is
voornemens om ha

1984 een nieuwe kleine compu-
ter voor persooniijk gebrulk en
voor kieine bedrijven uit te bren-
gen. Unieke kéenmerken van deze
computer zijn de speciale platie
beeldbuls van deze firma en de
beide microdrives die later dit

jsar uitgebracht zullen worden.

D nisuwe computer met het type-
nummer ZX84, werd onbwikketd uit
de huidige Spectrum-computar van
Sinclair. Algemeen directeur van
Sinclair, Nige! Searle, haalde deze
plannen van zijn firma aan jdens
de opening van het nieuwe kanioor
in Cambridge in maar van dit jaar,
Hij deelde mee dal rond juli 1983
een plate beeldbuwls van 5 cm be-
verbaar zal zijn. Later gevoigd door
ean 20,5 cm buis voor gebruik in de
ZXB4,

Die microdrive i een niguw ype ge-
haugenmedium dal Sinclair in de
loop van dit jaar denki te introduce-
ren. Een dergelijke microdrive kan
tod meer dan 100 Kbyte data bavat-
e @n ol 8 drives kunnen met el-
kaar worden gekoppeld. De prijs
envan s vasigesteld op £ 40 per
Siuk,

Om met de microdrive te kunnen
warken is achter een interface no-
dig die £ 30 kost. Deze interface
baval @an RS232 en ean gapatan-
teerd lokaal netwerk, Naar Searle

De Sinclair ZX-Specirum, 0@ voor-
ganger van de ZX 84,

meedeelde was als gevolg van pro- |
dukbeproblemen mel de Spec-
frum-computer de aandacht alge-
leid van da microdrive. Dit heeft het |
ultbrangen van de microdrive aan-
zienlijk vertraagd. Het ontwerp van
de microdrive is nu echier voltooid
en Sinclair wacht op levering van
de voor dit produii benodigde, spe-
ciaal ontworpen chips,

Twes Britse halfgelediderstabrikan-
ten zullen chips leveren die voor
deze microdrive nodig zijn maar hat
prodiktevolume daarvan zal naar
verwachi niet voldoande zijn om de
behoefte e dekken, Sinclair over-
weagl dan ook om deze microdn-
ves in eerste instantie aan de eer-
sta Spectrum-gebruikers aan 18
bleden

B. Dance

Micro Compona

In 1984 vindt van 19...21 juni in
het Philips Congres Centrum te
Eindhoven een micro-glektroni-
cacongres plaats. Micro Compo-
na, zoals het congres met bijbe-
horende tentoonstelling zal he-
ten, wordt speciaal georgani-
seerd ten behoeve van ontwer-
pers, fabrikanten en leveran-
ciers wvan micro-elektronische
componenten.

De micro-elekironica verioont een
aanhoudende groeistrucluur, die
noch door de technologle, noch
door kostenfactoren worndt bepearkt,
doch usisiuend door de snalhaid
waarmee meuwe loepassingen
worden gevonden en kunnen wor-
den ingezel. De aanvankeligke ge-
bruikers van produkten op het ge-
bied wan micro-glekironica vorm-
dan aen kiaime, wal omilijnde markt,
bijvoorbeeid de automobiefindus-
trie, de compuler-, communicatie-
en defensia-industrie enz.

In de toskomst zal er echier een rij-
ker geschakeerds groep indus-
trieén gebrulk gaan maken van mi-
cro-glekironische  componenten,
ten behoeve van een uitersi snal
groelend aantal produkien |, wvoor
dagelijks gebruik”, Er zal nauwe-
lighs een indusire overblijven die
niet de kans krijgt profijt te trekken
van wal de micro-elekironische
technologie heaft e bedan om op
daze wijze haar labricagekosien 1
vermingeren en legelijkertijd haar
fliabilitelt an kwaliled te verbale-
ren.

Er bestaal bij fabrikanten en oni-
Warpars van micro-alakironische
produkien grote behoefte aan mear
inzichi omtrent industrigle toepas-
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singen. Anderzijds dient de indus-
Irie te onidekken wat deze nauws
technologidn exacl voor haar kun-
nan betekenen. Vaak zullen de be-
hoefien afhankelijk zijn van de be-
schikbaarheid van produkien. die
gehesl of gecesltelijk aan de wen-
sen en eisen van de cliént zijn aan-
gepast. Het gaal hier om een kioaol
dia moat worden overbrugd.
MicroCompona, een tentoonstel-
ling en @an congres, word! georga-
nigeerd len behoeve van ontwer-
pers, fabrkanten en leveranciers
van micro-slekironische compo-
nantan in al hun voomen, vanaf 1IC's
in standaarduitvoering tod LSI's
VLSI's enz. ontworpan aan oe
hand van de door de cliént gefor-
muleerde eisen. Dit evenament
biedt de fabrikanten van IC's de ge-
legenheid nieuwe cliégnien te gni-
moeten, nieuwea markien aan te bo-
ren &n zich een beeld b8 vormen
migl betrekiing tot het voor de toe-
komst gewenste ontwerp van hun
componenten, Baroskers krijgen
de gelegenheid hun toekomstige
eisen te baspreken mel fabrikanien
en dealars in spd

Tegelijkartipd wordt aan de be-
staande gobruikers sen breed pro-
gramma componenien getoond,
waardoor de loepassing hiarvan in
de planning van toskomstige pro-
dukien wordt mogelijk germaaki.
Het hierbi] georganiseerde congres
stimulean blj wigze van ondessteu-
ning de uitwisseling van ideeén an
informatie lussan leveranciers, fa-
brikanten en gebrulkers. Er zal spe-
ciale aandachl worden besteed
aan IC's, vervaardigd aan de hand
van de door de cliént gegeven spe-
cificatie, hel snieist grogiende seg-
mani van de microcomponentenin-
dustrie

Een Racal-Redac Cader CAD prinfoniwarps:

ysieam wordl gebrulkl voor

het oniwerpen van sysiemen ten behoeve van de Fokker F27 Frisndship,
‘s waralds commerciesl mees! succesvolle furbo-prop viiegiuig. De F27,
waarvan sinds 7958 725 exemplaren rin afgeleverd, word! nog steeds
verder gaperdectioneerd, vooral op het gebied van velligheld, energlege-

bk @80 geludsovertast.

Een van de laalste printkaanien, onfworpen op de Cadel, is een , auiomatic
dimmer module”, belangrik voor de veligheid tigens het viegen. Mel sen-
soren wordl hei omgevingsiichi gemeten an bif wiziging van de lichiom-
stanaighaden in de cockpi! ward! da fchistarkle van essenbidle instrumen-
fen onmiddelljk aangepas!, zodat alle belangrjke gegevans onder iedere
omstandigheid maximaal leesbaar zijn,

—
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Rivaliteit vertraagt Frans elektronisch

banknetwerk

PARWS — In Frankrijk ondervindt de introductie van een nationaal
elektronisch banknetwerk veriraging als gevolg van discussies tus-
s&n groepen van banken over het soort technologle dat er moet wor-

den gebrulkt.

De Franse telecommunicatie autoriteiten die hadden gehoopt op een
oversenkomst tussen de banken over een standaardiype ,smart
card” voor zowel ielecommunicatie als bankgebruik, gaan nu druk op

hun gigen projecten zetten.

Zonder verdar op di Deslissing van
de banken & wachten laat de Fran-
2@ Telaoom nu @an omvangnjk pro-
gramma van starl gaan om aan he
begin van het jaar de ,slimme”
kaarten 1o intreduceren. Zo merkie
de minister van PTT-zaken, Louls
Mexandeau, recent op:  Erisgeen
i mear voor aarzeling. Stellen we
di beslissing wil, dan zullean onze
buitenlandse concurrenten onze
kastanjes wil het vuur halen

Dit benadrukl eens te meer hat on-
geduld van de socialislischa rega-
ning om de  Sman card e innodu-
ceren. Mexandeau vOeqoe ar mog
aan toa: ,0Ons fechnologisch lai-
derschap smeslt aks Sngeuw voor de
zon. De tijd is nu gekomen om in
beweging te komean en onze indus-
triddan in StAaa1 18 stallen oonaanga-
venge posities aan hel exportfront
te varwarnven

De minister sprak ler gelegenheid
van de inauguratie van aen on-ine
batalingsnetwerk gesponscrd door
de Sociéié Générale, de op twee
na grootste genatonalisesrde
Franse bank in Saini Etienne, ean
industrigstad in Midden-Frankrijk
Kassa's worden opgesteld in 250
klainara winkels en 100 supar-
Markian dsa samen ongeveer een
23 deel van de kleinhandal in déa
stad uitrmaken. Maar Frankrijks
grootste bank, Credit Agncole die
de agrarische gemeenschap be-
dignl, miyal hel waagsiuk van oe
Sociélé Géndrale. Dal is ook hel
geval mel de grote Crédit Mutuel
De Franse Telacom heeft bijzonde-
@ interasse voor een . smar card”
en momentes! wonden e gelijktijdig
in Lyon, Caan an Blois testan met
kassa's ultgevoerd. Bij deze proe-
wvan worden off-kne bankkaaran
gebruikl. Daze weardan onbworpan
en vervaardigd door Cll-Honaywall
Bull, Flonic, Schlumbearger an Phi-
lips Data Systems in Frankrijk

Geruggestieund door de Fransa
Telecom overweegt Cll-Honeywell
Bull volgend jaar een miljoen kaar-
ten te produceran legen een pris
van | 16 per stuk. Groeit de vraag
amaar voldoende snel, dan kunnan
de kosten ervan tegen 1986 tol f 12
wonden teruggebrachi

De Franse banken die er nog al
aarzelend tegenover staan om humn
bestaanda chegue SsomMeer- an
geidbetaalautomalen naar de
schroothoop e verwijzen, schatten
dat hun . smart card’ in de aan-

vangsiase van de produkiie circa
f 40 per stuk zal kosten
CH-Honeywall Bull tracht momen-
tee! de fabricage van kaarien te re-
gelen mel behulp van door Thom-
son-Eurgtechnigue varvaardigoe
componenten, Dil is een overgen-
komst tussen hed Franss alesinoni-
sche staaisbedrijl en Eurclechni-
que @en onderdelenfabrikant waar-
van zi| de belangen van Molorola
en Sainl Gobain heell witgekochi
De eerste generatie Franse , smart
cards” zal nog worden voorzien
van gan magnelischa strip lanein-
de compatibel te blijven mel stan-
daard geldbetaalautomaten.

De Franse Telecom-kaarten zullen
in gebrulk genoman wordan mel
een nieuwe generalie kasioze tele-
tooncedlan, begin dif jaar, In de bop
van 1984 zullan 100 van deze nau-
we callen worden gebouwd, De

Franse Telecom hoopt daasmes
15% wvan de inkomsien veilig te
stellen die andars varonan gaan als
gevoig van fraude en vandalisme
aan belaaklalaloons

Er aan herinnerand dal de Fransae
Telecom nieuwe terreinen ontsiuit
terwijl de banken aarzelen een be-
slissing te namen zegt Hervé Nora,
hoold van de Memory Card Divi-
gion van Cll-Honeywsll Bull: . Hel
bankwezen zal niet de stuwende
kracht zijn achler hal lanceran van
da _ slimme” kaad.”

De Franse Telacom denkt tagen
1990 tussen de 3 en 4 miljoen
smari cards™ an 100 000 telefoan-
cadlen in gabrulk ha habban Dezali-
de kaarten zullen ook worden ge-
bruikl om toegang te geven tol het
Telatel videolaksl-sarvicesysieam
waaran desl uitmaken het alektio-
nische telsfoonbosk, databanken,
pastordercalalogl en ironsch ge-
noéq bankrekeningen vanion de
huiskamer van de houder. Betaal-
TV ower Frankrijk's toekomstige
Canal Plus” kan met deze kaaran
eveneans worden bekeken

J. Ges

Grundig heeff ean aantal wieorecovders gernfroducesrd, die bif hat pro-
grammeren geen hersengymnasiiek van de gebruikar vergisen. Hel enige
wal man bahoall fa doarn (& hel nloelsan van da gagevens Foals de op de
paging § van de omrospivacen staan vermeia B!'_.' Nel programmangn van
de recorder, wal maximaal één jaar voor de 0p le memean witzending kan
geschigden, dent men de kalendercalum an el Mdstp van wiizending in
fe ioetsen. Om fouten by he! programmeren le voorkomen, worden de in-
geloatste gagavens onmiddelik Zichbaar op een display, 2 worden pas
naar het geheugen van de recorder doorgegeven nadal zi door hel indruk-
ken van eev , besidligung ~loels ziin bevesiigd. He! vereenvoudigde pro-
grammearsysisem is opgenoman in de videorecorders 2 = 4 Mono 2000

an 2 = 4 Stersa 2000

{Dv. W. Baiavr)

Univarsit_eil van_
Londen breidt
computernetwerk uit

LONDEN — Het computercen-
trum van de universitelt van Lon-
den heeft met het plaatsen van
ean order van £ 70 000 voor S600
b/s modems bij Thorn EMI Data-
tech een ultgebreid programma
tot opwaardering van haar data-
communicatienstwerk algesio-
ten. Met dit programma van de
universiteit werd in 1981 sen be-
gin gemaaki met een opdrachi
van £ 100 000 bi| dexe firma voor
snelle en middelsnelle modems.
Het netwerk omvat alle colleges
van de universitelt van Londen
en de universiteiten van Zuld-
Engeland.

Hel gebruik van de 9600 b's mo-
dems sielt het centrum in staat op
laxipale wige gebruik 2 maken
van haar bestaanda lijnen woor re-
mote job-entry en om packet as-
sembler disassembler loegang tol
aon gopland X.25 natwerk te ge-
wern, Met behulp van X.25 kunnen
machines van verschillende leve-
ranciers mel elkaar communice-
ram,

Het netwerk krijgt een landeiijke
amyvang rodal alke universitedt bin-
nen het Verenigd Koninkrijk ios-
gang ol hel compulercentrum van
de Universitedt van Londan kan krij-
gen waardoor de eigen faciliteiean
met een krachtige addifionele hulp-
bron worden witgebraid.

De modems van het type 8620 ver-
schatfen het centrum volledige
flexibiliteit in het gebruik van haar
lijnen en laversn tevens grots pras-
taties an een hogere mate van be-
trouwbDaarhed. hiidsge ontwik-
kelingen voorzien in nieuwe main-
frame-garvice gekoppeld aan een
nieuw front-ang communicatiesys-
teermn waarover de gebruiker van
hasi-naar-host maar ook naar hast-
computers elders kan omschake-
ler.

B. Dance

IBM Nederland komt
met eigen

financierings-BV

IBM Medarland NV heeft een nieu-
we dochiermaatschappij in het le-
van geroepen: de |BM Nederland
Financieringen BV. De niguwe on-
dememing stalt kianten wan B in
staat om, naast de bastaanda huur-
mogelijkheden, IBM-apparatuur te
lzasen. De vorm van leasing wondt
Tarmign Leasa (TL) genoemd
Tarmijn Lease wordi mogelijk van-
af een zekere transactewaarde
van de te leasen apparatuur. An-
ders dan bij gewone huur, woorziel
TL in vasie tarieven per maand bin-
nen een niet opzegbaar contract,
dat in looptijd kan vari&nan van drig
fot vijf jaar. De directie van de nieu-
we BY zal worden gevoerd ooor
IBM Mederland NV
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vilin et gi-
hale fabripkscomplax
kand om Graftek over te nemen, systoem zal Gould zich |
een in Colorado oni- | vooral nchien op compuler aikded
werper en producent van CAD/ en de behoefa aan |
CAM-sysiemen on -soffware. Gral van de produldiviiel
Zakennieuws

I;ljnm en golﬁﬁ :

Tot en mel 12 november 1983
breng! het Techmsch Tenloonstel-

lingscentrum van de TH Delf sen |

fotolentoonsteliing mel als tited | Lij-
nen &n Golven”, over de twee grole
Engelse geleerden Faraday en
Maxwell. Deze teniconsteling
werd corspronkelijk samengesteld
Ewhltl.'.lmrr for tha History of

lectrical Engineering van het ingti-
tute of Elecirical and Electronics
Enginears (IEEE) ter gelegenhaid

deling Elektrotachnisk van de TH
Einghoven in Nauwe samenwer-
king met het TTC en tensiotie gere-
procuceard door de Stalgroep Re-
productie en Folografie van de TH
Eindhovan

De tentoonstefling & aangevuld
mel enkele |oBsasselke opsielln-
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gen. mwwm;
kers van de Siudieverzameling
Elektrotechniek van de TH Delft en
enkele realia van het Uitrechits Lini-
versiaitsmuseéum en gencemde
studieverzameling

In 1832 onidekte Faraday het prin-

van Faraday de grondslag zou vor-
Men van oné moderme bagrippen
ovar sekincitell, maghetisma H‘l

gelearten

Elektronica vacaturebank

Garien het grofe aantal positieve rasches hebben we basiolan vooniopiy
door (8 gaan maf de vacaiurebank voor lechmicl die werk Josken of van
baan willen verandersn. Elekironica-aborness kunnen gralis gabrudk

maken van deze dhenstvariening

400
| (05700) 91374

Brieven onder ng. E1101

Elektronicatechnicus

30 jaar, MTS-niveau, mel kenmis van digitale en

nigk. Zoekd werk op hel gebied van de medische
ghsktronica of meet- en regeltechniek, by voorkeur in de Achiarhoek
of Twenie, Bersid iol hel volgen van cursussen

Brieven onder no. E1102

Middelbaar elektronicus

24 janr, wonende te Heemskerk, zoekl vaste Detraxking. Imeresse
in alle facetien der lekironica. Vier jaar ervaring in analoge en
degitale techniss. Berasd 100 SIUSEMEN 8N N DEX van fjbewis.

manager. Redzen stud
Brieven onder no. E1103

Elektronicus

33 jaar, opl. MBOHBO niv. Div. appl. curs. 13 jaar ervaring, werkz
in s@nvice van alektr. app. en nstrum. mech., breds Nleresss,
zoekt werk in aulomat., computer-, slekir. service of service

Qban barwaar. inl

0B&94-1 TOE0

Brieven onder no. E1104.

MTS-er elektronica

21 jaar, ben dit jaar klaar mel m'n studie. Heb belangsielling voor
computertachnisk, maar wil ook wal iets anders doen. Ban bareid
ol verhuizen, inl.: H. Elzing, Hankenhotweg 11, 7781 BX
Schoonetees




UW PRINTPL
LASER PATTER

. 0 Wat is het gevoe-
e ligste moment voor uw
W’ printplaat? Het ontwerp? De

post processing? De produktie?
Ofis het alles bijelkaar de tijds-
factor, gecombineerd met de kwali-
teitsfactor?

Het ontwerp

A priori begint alles met het
ontwerp. Het is de eerste faciliteit
die CAD Nederland u biedt.

Als u ons schets en componen-
tenlijst geeft, maken wij en onze
Redac computer het concept voor
uw printplaat.




AAT EN ONZE
V GENERATOR

Het gerede ontwerp en de
post processing

Tweede fase. Ons ontwerp of
uw eigen computerontwerp worden
ingelezen in ons centrale computer-
systeem.

Op dat moment treedt de
volgende faciliteit in werking: boor-
band en boorinformatie ontstaan en
- uniek gebeuren - CAD’s Laser

Yattern Generator, LPG 2000,
maakt in zes minuten een supe-
rieure film van het sporenpatroon
voor uw printplaat. Na dit stadium
ontvangt u het prototype van uw
komende printplaat.

SFAC'YD

Een duidelijk en overzichtelijk
beeld dat u een direct inzicht ver-
schaft in het proefresultaat van een

.opmerkelijk snelle methodiek.

Produktie

Als u het prototype van uw
printplaat hebt goedgekeurd, volgt
de laatste fase, de produktie.

Goed te bedenken dat het
voorgaande proces is ontstaan uit de
ervaring dat alleen een praktisch
ontwerp, gevolgd door een supe-
rieure post processing, de garantie
biedt voor een per- _ssss_
fecte printplaat. oo

8880

NEDERLAND

Ontwerp & Produktie van Printplaten

Postbus 87, 2380 AB Zoeterwoude.
[elefoon 071=-895102,
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MODULEN ONTWORPEN VOLGENS
"SPECIFICATION REV. B"

Stand alone computer met
MCEB0D0LE microprocessor en
alle besturingsfunclies voor de
VME-bus + 2 seriale poorten, aen
20 bits paralielle poort, pr ogram-
mearbane limar, walchdog
Geachikt voor multiprocessor-
sysiemen

512 Kbytes RAM + loutdetectie
Geschikl voor Multi-Tasking
Multi-Processor Systemen door
‘Lockable” Read-Modily-Write
Cyclus Toegangstijd 380 ns

Toegangstijd 310 ns

CC - 68

'. 345“1"
CC -89

L 433?r"
f. 4750,--

MTOS -
68 K

Aeal Time-Multi-Tasking/ Multi-
Processor Operating System

Prijeen zijn exclusief BTW
Bal of schrijl even voor dokumentatie met specilicaties

COMPCONTROL BV

43 5600 AD Lisdhosen-Rolland Phone

mbcrosystems

desbgn amd
applications

- EANED Telen 51603

Methlenbargataat 1o PO Bos

FADBT(S20

FAOTIS20)

Fans2(5a0)
Fa100{52
FaDi1{5200
FALISCS]

Fani2(520
Fal141520

van bovenstaande

beeldontleders en alle andere
elektro—optische produkten van 1TT ECQPD
kunt u decumentatie of technisch advies
aanvragen bij:
PENTEC v.o.l[.
Antwoordnummer 10016
270 VE Waddinxveen
tel. 01628 13499

telex 20065

Pentec..

WAAROM TOROIDAL TRANSFORMATOREN.......?

DAAROM.........

VARILEC BV VERTEGENWOORDIGER VAN WEST-EURCPA's
GROOTSTE FABRIKANT WAN INDUSTRIELE RINGKERMN-
TRANSFORMATOREN "TRANSDUKTOR AB" ZEGT WAAR-
OM.

GEWICHTSBESPARING MEER DAMN 50%.

& HOGER REMDEMENT = MINDER WARMTE
¢ JEER KOMPAKTE AFMETINGEN

& SNELLE EENVOUDIGE MONTAGE

¢ MINIMALE MECHANISCHE BROM
.
L]

MAGNETISCH STROOIVELD NIHIL
NULLAST VERLIEZEN MET 90% GEREDUCEERD

100 STANDAARD TYPEN — UIT VOORRAAD — SPECIALS 3-4 WEKEN

BEL DE POWER-SUPPLY-LIJN VAN NEDERLAND 080-445660

Q0K VODR SWITCHED MODE POWER SUPPLIES:
® TOROIDAL STORAGE-CHOKES

@« METAL POWDER CORES

¢ A.F.l SUPPRESSION CHOKES

« R.F.I. MAINS FILTERS

Ook Uw Power Supply kan; kleiner eenvoudiger afficiénter/goed-
koper,

s VARILEC DN.

ML - 6534 AJ NIUMEGEN - P.O.BOX 6683
Telefoon OBO - 44 5660 ¢ Telex 4B653-valec-ni

{meerdere lijnen)




ASTRO ELEKTRONICA

G. KOOREN

Hipparcos:
ESA-project
met

i =
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belangrijk Nederlands

aandeel

Deel 1: Achtergronden, doelen en opzet

Op het moment dat tal van astronomen met grote interesse de
verrichtingen van IRAS voigen, staat in ESA-verband al geruime tijd
een nieuw project op stapel voor een astronomische satelliet die de
veelzeggende naam Hipparcos draagl. Hoewel dil interessante
project nog verkeert in de fase van de definitie van de subsystemen
en de lancering nog geruime tijd op zich laat wachten, besteden we
er nu reeds aandacht aan. Grote gebeurtenissen werpen immers hun

schaduw vooruit

Na behandeling van doel en functie van Hipparcos, volgt hier een
beschrijving van de telescoop en hel detecliesysteem. Het slotartikel
zal ingaan op de omzetting van de optische informatie in elektrische
signalen en op de gekozen procedure voor gegevensverwerking.

Op 30 augustus a.s. zal het precies negen
jaar geleden zijn dat de NASA ANS lan-
cearde. ANS sitond voor Astronomischa
Medarlandse Satelliet en met deze kunst-
maan zijn fol eind 1875 belangrijke asiro-
nomische waarnemingen verrichi. Het ver-
haal van AMNE duidt aan dal Nederland
geen ruimievaar-natie is, maar wel ge-
bruik weet te maken van hedendaagse
technieken teneinde welenschappelijk on-
derzoek onder de gunstigsie omstandighe-
den te doen plaatsvinden. Ons land is door
de eeuwen heen bekend om zijn aandeel in
het onderzoek van het healal en namen als
Christiaan Huygens in de 17e eeuw en J
H. Oort in de 20e eeuw hebben tot ver bui-
ten onze landsgrenzen ertoe bijgedragen
onze reputatie op dit terrain te vestigen.
Ce lancering van IRAS — de Infra Rood
Asfronomische Sateliiet — die in januari
van dit jaar heeft plaatsgevonden (zie Elek-
fronica nr, 24-1882, blz. 11 U'm 18), is een
ander bewijs voor de vooraanstaande
plaals die Nederland ook nu nog inneemt in
deze tak van de walenschap.

De Kigine Winkler Prins encyclopaedie
geefl de volgende definitie voor het begrip
Astronomie: , Astronomie of sterrenkunde,
de wetenschap niet alleen van de sterran,
maar van alle materie [en straling) en de
verschijningsvormen daarvan die in het

heelal buiten de aarde worden aangetrof-
fen, korlom: van alle hemeilichamen en
van het healal zalf. Zij probaert in de eerste
plaais de bouw van hel heelal te beschrij-
ven, d.w.z. de aigenschappen van de he-
mellichamen zelf, hun groepernngen, hun
onderlinge alstanden en bewegingen.

Daarnaast tracht zij de waargenomen ver-
schijnselen en processen le begrijpen,
d.w.z. in verband te brengen met elkaar en
met de wetten van de fysica. Tensioile
beoogt zij de ontwikkeling van het heelal in

| hetverleden te achterhalen en te voorspel-

lan an hoe deze zich in de toekomst zal
voorizetten'.

Aangezien we in hel heelal moeten reke-
nen meti niet te bevatten afstanden, zwak-
ke en soms nauwelijks op te vangen signa-
len in een veelheid van verschijningsvor-
men, is de nauwkeurigheid van de waarme-
ming afhankalijk van de mogelijkheden die
weaflenschap en lechniek op een bapaald
moment kunnen bieden. In dit arikel wor-

| den gegevens versireki over ean project

van European Space Agency (ESA), waar-

| mee wordt beoogd de nauwkeurigheid van

de plaalsbepaling en de bewegingen van
hemellichamen ten opzichle van lot heden
gedane waarnemingen mei een facior 10
te verbeteren. Hoewel dit op het eerste ge-

| Een vooriopig onfwerp van de Hipparcos-

sateliel, gemaakt mei behulp van compdlter
aded design.

zicht een wat simpele taaksielling lijkt, is de
missie van uitzonderlijk belang voor de
kennis van het universum. De metingen
door aardse observatoria habben nigtl vesl
meer dan tweedimensionale gegevens op-
geleverd van een baperkt aantal starran.
Het hierna te beschrijven project heefl tot
doel absolute en drisdimensionale gege-
vens te verschafien van meer dan 100 000
hemellichamen

Dit project heeft de naam Hipparcos gekre-
gen. Deze Griekse sterrenkundige — die
leelde van 180 fot 120 voor Chrisius -
heelt door hel meten van de posilie van de
maan {en opzichie van de sterren diens pa-
rallax vastgesteld en tevens algeleid dat de
afstand Aarde-Maan gelijk is aan 30 maal
de diameter van de aarde.

Bovendien heefit Hipparcos de eerste
nauwkeurige kaarl van het heelal op zijn
naam staan. Deze kaart leidde, in vergealij-
king tol eerdere pogingen daarioe. fot de
ontdekking dat niet alleen individuele he-
mellichamen roteren, maar dat ook de klei-
nere en grotera sielsels kringlopen door
het heelal volgen met ijden die tienduizen-
den jaren kunnen beslaan.

Tensiolle staal de naam Hipparcos als
volgt voor de Engelse omschrijving van
haar taak: High Precision PARallax COI-
lecting Satallite.

DOEL VAN HET PROJECT

In de hiervoor gegeven bDegripsdefinitie
van het woord astronomie vinden we onder
de eigenschappen van da hamellichamen
zell:  hun groeperingen, hun onderlinge
afstanden en bewagingen”

Dit is binnen de astronomie een deseige-
bied dat wordi aangeduid met de term
astromelrie en hierop komt in het Hippar-
cos-programma de nadruk te liggen,

Mefingen in de ruimie kunnen alleen wor-
den uitgevoerd door gebruik ie maken van
de paraliax, de hoek tussen twee lijnen die
vanuit verschillende waarnemingspunten
worden getrokken naar eenzellde object
Door de vooridurende rotatie van de aarde
om haar eigen as, door de jaarlijkse kring-
loop om de zon en door de beweging van
ons hele zonnestelsel, komt een waame-
mingsplaats (observatorium) steeds in een
andere positie ten opzichie van te meten
objecten. Hierbij kan een verdeling wordan
gemaakt in drie parallaxen. Door de dage-
lijkse paraiiax lijkt het alsof de ons omrin-
gende planeten en de Zon in geringe mate
heen en weer bewegen ten opzichte van
ver verwijderde sterren. Door de betrekhe-
lijk geringe afstand die door de aardrotatie
kan onistaan tussen de uilerste posities
van een observalorium, is deze hoekme-
fing niet bruikbaar voor afstanden buiten
ons zonnesielsel,

Voor nabijgelegen sterren kan wel gabruik
worden gemaaki van de jaarijkse paraliax,
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de hoeken die ontstaan vanuit de uiterste
posities van een observatorium tijdens de
jaarlijkse omgang rond de zon.

De seculaire parailax tenslotte, komlt voort
uit de vaerschillende posities die ons zonne-
stelsel inneemi als gevolg van haar tocht
door hat healal,

Het bahoeft gean batoog dat ten opzichte
van de afstanden dia in hat geding zijn, de
verschillende posities van de observatoria
nog altijd zo dicht bij elkaar liggen, dat de
meeihoeken met de hoogsie graad van
nauwkeurigheid moelen worden vastge-
steld, om enigszins batrouwbare uitkom-
sten te verkrijgen, Om het belang van het
Hipparcos-project naar waarde te kunnen
schatten is het nuttig om de bareikie resul-
taten van de op de grond gevestigde ob-
servatoria en de daarin toegepaste lech-
nieken kort samen te vatten.

STAND VAN ZAKEN

De oudste wijze van waamemen van he-
mellichamen is de zuiver oplische metho-
de, waarbij het menselijk cog wordt ver-
sterkt met behulp van een telescoop. Inde-
ze oplische waamemingen is op veel plaat-
sen het menselijk oog inmiddels vervan-
gen door elektronische delectoren.
Aangezien de hemellichamen niel alleen
signalen uitzenden in het zichlbare spec-
trum, maar daarmaast ook in de langere
golflengten die tof de radiogoiven worden
gerekend, is een andere methode van on-
derzoek verwezenlijk! door de radioster-
renwachien.

Tussen het zichtbaar licht (golflenglen ca.
0,39 um...0,72 ym) en de radiogolven
(golflengten 300 um...3 km) ligt nog een
ander hoogst interessant gebied, namelijk
dat van de warmie- of infrarcodstraling
(golflengten 0,75 um._..300 pm) en het is
juist in dit gebied waar IRAS momaniael
voor het eerst waamemingan verricht op
ean schaal en met een nauwkeurigheid die
voorheen niet mogelijk waren

Voor de waamemer op aarda wordt het
varzamelen van gegevens uit het heelal
bemoeilijkt door het feit dat er eigenlik
niets als absoluut is aan te merken. Alles is
voortdurend in beweging, de grootte en in-

tensiteit van de sterren verschillen sterk en

ook de kleur licht die wordt uitgezonden va-
reert tussen de grenzen van blauw en
rood.  Astronomische wetenschappers
hebben daarom een aanial referentieka-
ders opgesteld, waarin de hemallichamen
worden geclassificeerd naar grootte, kleur,
enz. Hel Hertzsprung-Russel-diagram

toon! bijvoorbeeld ean indeling van helder- |

heid versus kleur. De hoavealheid licht die
op aarde vanuil een bepaalde ster wordt
ontvangen is daamaast ook nog afhanke-
lijk van de afstand van zo'n ster ten opzich-
te van de waamemer. Daarom is voor da
juiste interpretatie van de te verzamelen
gegevens een berekening van de directe
afstand object'waarmemer aen eerste ver-
aiste.

De huidige nauwkeungheid in metingen,
verzameld door zo'n 300 optische obser-
vatoria en ongeveer 70 radiosterrenwach-
ten (waaronder Dwingeloo en Westerbork)
en betrekking hebbend op sterren met een
schijnbare helderheid van 10 of helderder
(= 10) is

Positie - 0,04 seconden

Beweging — Afhankelijk van observato-
rium, fussen 1 en 0.01
boogseconden per jaar

Parallax 0,01 boogseconden voor

heldere sterren

Deze, voor een optimaal beoefenan van de
astronomie storende, onnauwkeurigheden
worden veroorzaakt doordat de observato-
ria op de grond zijn gelokaliseard. De bast
berelkbare perectie word! teniel gedaan
door zwaartekrachtinvioedan, tempara-
tuurinvioeden en een atmosfear die aen
niat constante breking van lichistralen ver-
porzaakt. Bovendien kunnen slechts een
deel van de observatoria hun waarnamin-
gen met etkaar vergelijken, aangezien als
gevolg van een bepaalde lokalie per cbser-
vatorium slechts een deel van het firma-
ment kan worden bestudeerd.

WAT GAAT HIPPARCOS DOEN?

Het Hipparcos-programma had in eersie
opzet ot doel van ongeveer 120 000 ster-
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ren mel een magnitude =9 de nauwkeur-
ge Ingonometrische parallaxen, de juista
positie en transversale beweaging e metan
De grootste fout, zowel in parallax, positia
als beweging mag daarblj nietl groter zijn
dan 0,002 boogseconden (voor de bewe-
ging gerekend per jaar)

Een dermate grote verbeterng i nauw-
keurigheid ten opzichte van de 10t nu be-
reikte resullaten is slechts met behulp van
aen satelliel te bereiken, omdat alleen hier-
mee een situalie is te creeren waarin
zwaartekracht geen rol meer speell, de
temperatuur constant kan worden gehou-
den en door de alwezigheid van een
atmosfear ook geen lichistraalbreking op-
treedt.

Een juiste positionering van deze satelliet
maakt het daarbij cok mogelijk de hele he-
mel te cbserveren, zodat voor het eerst de
sterrenhemels van het noordelijk en zuide-
lijk halfrond door één telescoop kunnen
worden waargenomen.

Hoe hoog het belang van het Hipparcos-
project wordt geacht blijkt uit de reactias
die warden ontvangen op aen informale
enguéte waarin suggesties werden ge-
vraagd voor de gegevens die Hipparcos
Z0U kunnen verstrekken ten dienste van di-
verse onderzoekprogramma’s. Honderd-
viffentwintig astronomen, voornamalijk af-
komstig uit de landen die in de ESA samen-
werken, kwamen meat voorsiellen voor in
lotaal zo'n 150, efkaar deals overlappende,
projecten waarvoor de metingen van Hip-
parcos van belang zouden kunnen zijn. Na
evaluatie van deze voorsiellen bleek dat
een groot deel hiervan reeds door het Hip-
parcos-programma werd gedekt. Om de te
verwerken informatiestroom nog hanteer-
baar te houden is besloten in zoverre mel
de wensen uil de enguéte rekening te hou-

Vargadering over hat Hipparcos-project. Plaats van handeling: de Tube and Sensor Laboratories
van ITT Eleciro Optical Products Div, le Forf Wayne (Indiana, VS) op 2 maart i1, v.Lo.r G. Koo-
ren, auleur van oif artikel, or. Edward H. Eberhardt en Roger W. Hunter (ITT EQPD), dr. R
Hoeksira (Lab. voor Ruimieonderzoek Uitrecht) en dr. C. Bruee Johnson (ITT EQPDY

-
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den dat de magnitude van de te beschou-
wen objecten niet zwakker meg zijn dan
14, waarbij in totaal van ten minste 140 000
hemellichamen de gegevens zullen wor-

den vastgelegd.

Indaling naar helderheida;
nmnndnn binnen en buiten de Melkweg

De hiervoor aangegeven helderheid of
magnitude van de le bestuderan sterren of
sterrengroepen vraagl eigenlik nog om
een nadere uitleg.

De magnitude kan worden vermeld als
schijnbare (m) of absalute (M) helderheid;
mis de fractie van straling die per seconde

door een eenheidsopperviakie kan worden |

opgevangen.

Een verdere verfijning wordt aangebracht
door m nog op fe splitsen in m, (visible
magnitude) en my, (blue magrifude), waar-
bij m, de langste en m, da koriste golfleng-
ten van het zichtbare spectrum verlegen-
woordigen,

Mis de helderheid die een sler zou aanne-
men wanneear een waarnemer zich op een
afstand van 10 parsec van deze sler Z0u
bevinden en diens licht op geen enkele wij-
zZe zou worden onderschept.

De hiervoor genoemde eenheid parsec is
een astronomische lengtemaat, die over-
eenkomt met de alfstand van de aarde 1ot
een ster met een parallax van 1 boogse-
conde, dal is 206 2648 astronomische
eanheden (AE), 3,2633 lichtjaar ofwel in
ons metrische sleisal uitgedrukt
3,0857-10" km. Deze maal wordl door
astronomen gehanteerd voor afstanden
buiten ons 2onnestelsel.

Door de beperkie nauwkeurigheid van me-
fingen vanal het aardopperviak zijn er tot
nu toe geen metingen mogelijk geweeas!
met uitkomsten die meer dan statistische
waarden opleverden dan van een kisine
2000 sterren binnen een straal van 22 par-
sec vanal de aarde. Hipparcos kan aan dit
aantal een grote uitbreiding geven. Wan-
neer bijvoorbeald als laagste helderheid
een waarde m, < 9 wordt aangenomen,
kan een nauwkeurige parallaxmeting wor-
den verwezenlijkt tot een straal van 20 par-
sec vanal de aarde. Voor sterrenbeelden
en sterrenhopen Zoals de Grote Beer (al-
stand 30 parsec), maar ook Schorpiocen
Centaur (170 parsec) en o Perseus (180
parsec) staan parallaxmetingen op het pro-
gramma die de thans bekende relatieve
waarden mel factoren kunnen verbeteran
an bovendian daze waarden absoluut kKun-
NEn maken.

~ Verplaalsing van de te bestuderen
obyecten

We hebben al eerder gesteld dat in het
heelal alles in beweging is. Door de kringlo-
pan die de systemen in zichzelf en ten op-
zichte van de andere systemen beschrij-
ven, nemen na verioop van (zeer lange)
tijdsintervallen de hemellichamen afwij-
kende posities in ten opzichle van elkaar

{transversale beweging). Deze beweging

is met parallaxmetingen met een hoge |

graad van precisie waar te nemen en Hip-
parcos wil deze graad van nauwkeurigheid
opvijzelen tot = 0,002 boogseconden per
jaar.

Er is daamaast ook nog de radiale bawa-
ging, het zich verplaatsen van de hamalli-
chamen van ons af. Dit gebeurt volgens de

| theorie van het  uitdijend healal”, Da snal-

heid waarmee de objecten zich van ons al
bewegen kan worden vastgesteld met be-
hulp van het doppler-effect, dat niat alleen
opgaat voor hat geluid van de sirena van
de poliieauto maar avenzear voor fra-
guentias in hat zichtbare spectrum, Zie ver-
klaring in ondarstaand kader,

Spectrum-melingen vallen buiten de astro-
metrie. Aangezien de Hipparcos-missie
echter niel volledig kan slagen zonder de
hulp van een aangepast astrofysisch pro-
gramma, Zal er dus een nauwe Samenwer-
king moeten onistaan tussen een aantal
observatoria op aarde en de welenschap-
pelijke staf die verantwoordelijk is voor hel
Hipparcos-programma. De verwachte uit-
komsten van een aldus opgezet en vol-
tooid Hipparcos-programma zijn door ESA
in december 1979 als volgt samengevat:

Het is zeer waarschijnlijk dal Hipparcos
zal leiden tot de ontdekking van fysische
processen die ol nu toe aan een onder-
Zoek ziin onlsnapt. Hij zal het begin inlui-
den van een nieuw lijdperk in de theore
van hei inwendige van de sierren, mel een
groot aantal consegquenties voor het inzicht
in de problemen rond de structuur en evo-

| lutie van de sterrenstelsels en de struchuur
van het heelal.

Niet alle gestelde doelen zullen worden be-
reikt, zelfs niet wanneer alle verzamelde
astrometrische gegevens beschikbaar zul-
len komen, op aarde zal veel aanvullend
werk moeten worden verricht, vooral op het
terrein van folometrie en speciroscopie.
Desalniettemin zal Hipparcos astrometri-
sche gegevens van Zeer hoge kwaliteil ver-
schaften die bijna alle 1ot nu toe verzamel-
de gegevens aver de meer heldere starren
zullen overtreffen, vooral voor wal betreft
de trigonometrische parallaxen. Dit zal uit-
agindelijk leiden tol een zeer duidelijke ver-
betering in ons begrip van de dynamica en

| de structuur van hel heelal”,
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ROL VAN HET LABORATORIUM
VOOR RUIMTEONDERZIOEK

Het Maderlands Laboratorium voor Ruim-

| teonderzoek, dal ressoresrt onder de

Rijksuniversitelt Utrecht heeft binnen hat
consorium dat in opdracht van ESA het
hele Hipparcos-project realisesrt, het ont-
werpen an bouwen van de elektro-optische
detectiesystemen op zich genomen. Onze
nationale viiegtuigindustrie Fokker lever
eveneens een belangrijke bijdrage aan dit
project maar aangezien deze bijdrage ge-
hesl buiten he! kader van dit anikel valt,
volstaan wij met het vermelden ervan, De
in dit project versiste nauwkeurigheid van
waarneming stelt de allerhoogste eisen
aan de detectiesysteman. Het is als een in-
ternationale blijk van erkenning op te vat-
ten dat dit kritische deel van het geheel is
toevertrouwd aan de Utrechise weten-
schappers, De precisie waarmee de we-
tenschappelijke gegevens mosten wonden
verzameld maken het noodzakelijk dat in
Litrecht niets aan het toeval mag worden
overgelaten. Hel detectiesysteem zal be-
staan uit zes elektro-optische detectoren
(twee beeldontleders en vier fotoverme-
nigvuldigers) en de daarbi] behorendse in-
formatieverwerkende elekironica, De wijze
waarop dit systeem zal worden gebouwd,
de toe te passen componenien en de ma-
nier waarop de verzamelde gegevens zul-
len worden verwerkl liggen nu wel onge-
veer vast, maar bij het verder invullen van
het raamwerk komen ook de detaillproble-
men om de hoek kijken, Er wordt weliswaar

| zoveel mogelijk gebruik gemaak! van com-

ponenten en technieken die reeds eerder
in anders programma's zijn loegepast,
maar de aan Hipparcos gestelde eisen zijn
in menig opzicht vele malen zwaarder, de
le verwachien stroom gegevens is groter
en de te volgen meetmathode is nisuw,

Het Laboratorium voor Ruimieonderzoek
heeft met het aanvaarden van de opdracht
de verplichting op Zich genomen niet alleen
een zeer geavanceerd delectiesysteem te
bouwen, maar ook de wijZe van werken ar-
mee en de verwerking van verkregen ge-
gevens voor een groot deel mee e bepa-
len.

Het Utrechise LRO is hierdoor op twee ter-
reinen bij het project betrokken. In de eer-
ste plaats is een groep belast met het ont-
werpen en bouwen van de delecliesyste-
men zell. Deze systemen vormen ean stuk
elektro-opliek waarin elekirische signalen
worden gegenereerd als gevolg van ont-
vangen optische beelden. Deze signalen
moeten op de juiste wijze worden geinter-
pretesrd an het is duidelijk dat ean satellie
die gedurendae een aantal jaren aan onon-
darbroken stroom van gegevens naar de
aarde stuurt een oogst aan informatia over-
draagt die zelfs voor de modemste compu-
ter jaren rekenwerk betekent. Voor hel ma

ken van de hiervoor benodigde program-
matuur is zells een apart consortium in het
leven geroepen, waarin cok medewerkers

i van het Laboratorium voor Ruimieonder-

Zoek zijn opgenomen.
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Tra-ch.mq regulatons en ultrastabiss refgrenas

EOELFROFIELEN voor alie hafgedsdens. Ui brons
& aluminium. powed gedouskskiaar als par metes
lengte Gelmdende PASTA sn EPOXYHARS
BLOWERS en bijpassends KOELLICHAMEN

PHAINT -an REEDAELAIS, van ulirakiesn 101 15 Amp
schakelstropm. S0OLID STATE RELAIS i dusd-in-
leg, print-en chassismodel 1ol 25 Amg

LINEAIRE IC's Eon supsrDoesd vOOITASODrogram.-
ma met alke gangbare wA-NE-LM-LF gn CA-typan
plus sen aanal Japanners en rafuvursk de fameu-
m STK-serie AUDWD-VERSTERKERS fot 100 Watt

MOS LS Al EPRCME van 17024 1ot 2764, stati-
sche en dynamische RAM's van 1K lof B4K, ook
de begards typen als X104 an 2107, ook in CMOS
1ot 16K MICROPROCESSORS, INTERFACE CHIPS
CLOCKCHIPS en CONTROLLERS

Print-Print a0 Prini-kabsl verbindngen in 2.5 mm
raster #n (.05 inch. in soldeer-an aanklem witvoe
ring, met bijbehorends FLATCABLE

DRAAL-, DRUK-gn TUMELSCHAKELAARS van CAK
en diverse kow cost labrikaten

HETSMOEREN. COAN, MONTAGEDRAAD,
TEFLON en MULTIKABEL tof 100 aders, alles uit
woorraad lvarbanT

POTMETERS &n TRIMMERS if koal, cermet an
drasd, sanghe turm en multiturn in alle gangbare
abmetingen. DIGITALE POTMETERS an DIALS
SYSTEEMENDOPPEN in vale kieuren

LED. LCD en FLUORISCENTIEDISPLAY 5. sanghe
N mulligegil

WEERSTANDEN in kool metaaiiim s&n draad van
025 tot 9 Wan. Single-an dual-in-line WEER-
STANDSNETWERKEMN

KAISTALLEN i wale standaardirequentses uit
»pofrasd. Speciale ireguenties worden op besiel
ling gamaakt

KERAMISCHE en POLYESTER KONDENSATOREN
Bahaive de DiN-norm MME an o8 7 5 mm. reeks
my ook N & mm ragies 1m0 8T uF uil voorrasd

LED's ini 1, 3 en & mm. witvoering. In low cost,
hu-brite an supar-brite klassen PANEELLEDS,
DUALLEDS, ARAAYS. FLATHEADS. FOTODIODEN
-TRANSISTORS en -THYRISTORS, OPTOCOURP-
LERS en OPTO-INTERUPTORS

Low cost PRINTELKD's in grote santalben wodor-
radig. Axale VOEDINGSELKD s, computergrade
BEKERELKD's, bipotaire ELKD's. DRUPPELTAN-
TAAL van 0, TuF /50 tot Z20ufF 16V

CHGITALE CIRCLUITS. Al stand&ard an ILS-Fypan
wil de T400 reeks Dlus divass T45, TAF &n B000-
fypen. Allg 4000 en 4500 CMOS circuils en de
gangbare T4C-typen

Slbeiwim @ “ism TRANSISTOREN, FETS

POWERFETS. DARLINGTONS, AF POWER en
CATY typen Standasrdtypan 40 spacaile solekihes

W Skiltronics’
COMPONENTS & SYSTEMS bv.

brengen wij administratie kosten in rekening. Vegelinstraat 19 postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden.

Leveringsvoorwaarden op aanvraag

telefoon 058- 124011 giro 1447285
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BESCHRIJVING VAN DE TELESCOOP

Het bepalen van de parallax van hemelli-
chamen is mogelijk door de positie van het
e@ne ten opzichte van het andere vast te
leggen en dat een groofl aantal malen te
herhalen vanuit verschillende posities. Op
deze wijze verkrijgi men een zeer groot
aantal vergelijkingen mel evensans aen
groot aantal onbekenden, Om dit doel te
bereiken wordt Hipparcos na zijn lancering
in een zogenaamde geostationaire baan
gebrachit hetgeen inhoudt dat hij op ean
vast punt ten opzichte van de aarde biijft
siaan. In deze positie gaat de satelliet twea
voortdurende roterende bewegingen ma-
ken rond twee assen van het systeam en
tast op deze wijze het gehele heelal af. Bjj
de beschouwing van de telescoop zal deze
aftasting nog nader worden besproken
Fig. 1 toont de opengewerkte tekening van
de Hipparcos-sateliet. Hierin zijn duidelijk
het onderste en bovenste platfiorm te on-
derschelden. Tussen deze twee platforms
bevinden zich alle voedings- &n navigatia-
apparatuur, de radioverbindingen en de
lemperatuurbewaking.

Deze apparatuur is ontworpen om onder
normale omgevingsomstandigheden te
werken zodat hier niet e sirenge eisen aan
het kKmaat worden gesteld.

Anders is het voor het compartiment boven
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| het bovenste platform. Deze ruimie is gere-
saerveerd voor de lelescoop en hier Zijn de
eisen roveel zwaarder dat de temperatuur-
index voor beide ruimten afzonderlijk moet
worden geregeld. Om een voorbeeld te ge-
ven van wat er nodig is om het programma
op de juiste wijze af ie werken: De com-
plexa spiegel in de telescoop mag in drie
uur tijd niet meer dan 0,05 °C in tempera-
tuur variéren,

De vaste en uitklapbare zonnepanelen le-
VEran een vermogean van ongewveer 270 W.
Door een juiste positionering van de satel-
liet zullen zijn zonnepanelen vrijwel onaf-
| gebroken door de zon worden beschenen
Tijdens de lancering en de aanioop ot de
geostationaire positie is de kans aanwezig
dat Hipparcos even in de schaduw koml.
Dit zou tevens kunnen gebeuren lijdens
koerscorrecties om de definitieve positie te
behouden. Om op deze eventualiteiten
woorbereid te zijn, kunnen de boordsyste-
men ook werken op de aanwezige nood-
battengen.
In zijn definitieve positie maakt da £-as van
het optische systeem sen hoek van onge-
veer 36° met een lijn naar de zon. De lood-
recht op de £-as staande X-as vormt de
loodlijn vanuit de top-antenne, door het
midden van het oplische systeem naar het
| bovenste platform. Links en rechis van de-

Ze X-as zijn twee schuinstaande opanin-
gen le zien, Deze vormen de beide opti-
sche ingangen die onder een hoek van
68,5° tegelijkertijd twee beelden uit ver-
schillende secioren van hei heelal opvan-
gen. Hel systeem maaki een vooridurende
draaiende beweging rond de Z-as met een
omwentelingssnelheid van 10x per at-
maal. Daarnaast zal de Z-as nog 7,5 maal
per jaar ronddraaien rond de lijn tussen de
satelliet en de zon.

Gedurende de 2.5 jaar dat Hipparcos zijn
metingen zal verrichten wordt de hele he-
mel een groot aanial malen afgetast en dit
levert dan het eerder genoemde grole aan-
tal vergelijkingen op met de eveneens zeer
vale onbekendan.

Wat gebeurt er nu verder met de ontvan-
gen beeiden in de twee vensiers van de le-
lescoop?

We hebben reeds geschreven over de
complexe spiegel (die zo nauwkeurig op
temperatuur moet worden gehouden) en
die is te zien in fig. 2. De hoek fussen de

| twea vensters is 68.5° en dit is te baschou-

wen als een compromis tussen de astrono-
mische eisen en het technisch mogelijke.
Hierdoor kon de lengie tussen de com-
plexe en de primaire spiegel worden be-
gransd tot 1300 mm en dit paste goed in
het totale concept. Als gevolg van de hoek

anfwarpan van de Mipparcos-satelist

Fig. 1. Opengewerkle consfruclie van een dor vooropige
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Fig. 2 Schematische voorsieling
van de Mipparcos-felescoan
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MINIATUUR
VENTILATOREN

Kogellagers - Glijlagers
220 V 50-60 Hz

125 afm. 120 x 120 x 38 mm. uitv. XR = 2750 t/min.
waaler & 114 mm. LG = 2200 t/min.
5 bladen XL = 160M t/min.
98 XH echter inbouwdiepte 25 mm.

133 atm. 120 % 120 « 38 mm. uitv. LP = 2800 t/min.
waaler ) 114 mm. X = 2300 i,/ min.
4 bladen LY = 1500 1,/ min.
113 aim. 92x 92x 38 mm. uitv. XN = 2800 1/ min.
waaier & BB mm,

5 bladen

99 afm. 92x 92x25 mm. uitv, XM = 1500 t/min.
waaler ) 88 mm. XW = 2000 t/min,
5 bladen XU = 2700 t/min,
126 afm. BOx B0x 38 mm, uitv, LH = 1550 t/min.
waaler 7 75 mm. L = 200 t/min.
5 bladen LF = 2750 t/min,

Violledige catalogus met prijslijst op aanvraag.

Veelal vrijblijvend voorraad Haarlem.

Voor Nederland:
westerhoutpark 1a.
| posthis 3059,
' h 2001 db haarlem
tel (023)319184 telexd1431
Voor Belgis:
hoogeind 63,

b-2090 stabroek (antwerpen)
tel. (035687020 5687015
telex 34708

Eén Idee - H

drie Diélektrica

Het idee: een wikkelcondensator met een dubbel-
zijdig gemetalliseerde kunststof dragerfolie in een
veldvrije ruimte.

De uitvoeringen

WIMA MKS 10 met polyester-diélektricum en
C-waarden van 0,01 ... 6.8 uF. Ook leverbaar in
rastermaten 7.5 en 10 mm. Met rm 5 mm als
WIMA MKS 20 verkrijgbaar.

WIMA MKC 10 met polycarbonaat-diélektricum.
Vanaf rm 10 mm in de C-waarden 0,01 ...15 pF
WIMA MKP 10 met polypropyleen-diélektricum.,
Deze uitvoering is bijzonder verliesarm en
geschikt voor hogere frequenties

C-waarden van 0,01 yF ... 3,3 pF.

Alle vier de series zijn
Kwaliteits-Componenten met
een grote contactstabiliteit.

Vraag om toezending van onze catalogus
mel WIMA-impulscondensatoran

= Geregistreerd handelsmerk
WILHELM WESTERMAMN Spezialveririab
Hekironischer Bauelements D-8800 Mannhaim

Vertegenwoordiger voor de Benelux

re=egyrer e
Voor Mederland: Postbus 10, 6550 AA Gennep
Steendalerstraat 56. Tel 088 51-19 56, Telex 3T 282

Voor Belgie en Luxemburg: Bedrijfastraat 2
3500 Hasselt Tel. 011-21.00.06, Telex 359047
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van 68,5° tussen de twee vensters vormen

de twee segmenten van de complexe spie- |

gel hoaken van 34,25 en 145,75° met de
Y-as van de telescoop, zodal de beelden
van de baide vensters samenvallen in de
(gebogen) primaire spiegel. Van hieruit vait
hat beald in de secundaire spiegel die het
terugkaatst naar het gecombineerde ster-
revolger- en analyseerrooster.

Voor we aan de hand van fig. 3 de lunctie
van deze roosters nader zullen bespreken,
velgen we nog even de verdere weg van de
ontvangen beelden volgens fig. 2. Na het
passeren van de roosters worden bealden
uitgesplitst en vallen op twee foloverme-
nigvuldigers (PMT: photomultiplier) en -
via gen omschakelspiegel — op een van de
twee beeldontleders (IDT: image dissactor
tube). Inde PMT's en IDT's worden de opti-
sche beelden omgezet in elekirische sig-
nalen die worden ingegeven in de informa-
tisverwerkende systemen waaruil tensiot-
te de resultaten van de missie moealen Wor-
den verkregen.

Fig. 3a toont het samensiel van de roos-
ters, Door het vierkante gedeselte met al-
metingen van 38,6 x 38,6 mm? vallen de
beelden die op de IDT terecht komen, ter-
wijl de beelden voor de PMT's daarop le-
recht komen via de driehoekige gedealien
aan de twee zijkanlen van het rooster.
Het vierkanie rooster bastaal uit 2945 licht-
doorlatende gleufies met een breedte van
3,28 um die evenwijdig aan elkaar liggen
op een onderlinge afstand van 13,11 pm,
In de drighoekige gedeelten die hei licht
voor de PMT's doorlaten zitten naast el-
kaar eerst acht rechie, evenwijdige, gleuf-
jes met een breedte van 7,16 um en een
onderinge afstand van 38,5 um. Daar-
naast vinden we dan nog acht scorigelijke
gleuljes die echter in V-vorm zijn aange-
bracht (fig. 3&).

Deze roosters die met uiterste precisie
moeten worden vervaardigd, spelen een
belangrijke rol in het verkrijgen van de ge-
wenste uitkomsten uit het Hipparcos-pro-
gramma en die rol is als voigl met behulp
van fig. 2 te verklaren: We zien daar net bo-
ven de primaire splegel de zojuist beschre-
ven roosters getekend. Het driehoekige
gedeelte heefl 1ot doel bekende objectan (e
vergelijken met reeds vanuit bestaande
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Fig. 3. Hel ontwerp van de rooslers die Wworden opgenomen n de lehiweg lUssan Wescoop an

oplo-glakirische omzeiiens.

ring van de rotatie en de bepaling van die
objecten die tijdens een omwenieling moe-
ten worden bastudeerd, wordl alleen aan-
dacht besleed aan sterren waarvan het
licht earst op het driehoekige gedeelte van
het rooster vall en daarna op het vierkant.,
Vanal de aarde wordt van tevoren ingege-
ven dal op een bepaald momen! lijdens
ean omweanteling een bekende ster op het

| drigshoekje zal worden geprojecteerd met

sterrenkaarnien ingegeven codrdinaten, het |

rechthoekige gedesalte is bestemd voor het
gigenlijke doal van de missie, de nauwkeu-
rigst mogelijke plaatsbapaling van reeds in
atlassen opgenomen hemaellichamen en
daarnaast de even nauwkeunge plaatsbe-
paling van tenduizenden, weliswaar be-
kende, doch nog niet in atlassen opgeno-
men objecten.

Wanneear tijdens de rolatie van de satelliat
hat licht van een object in het waame-
mingsveld van éan van de twee vensters
van de lelescoop valt, zal dat licht door die-
zelide rotatie van de satelliel een baan
over &én van de twee helften van de com-
plexe spiegel volgen. Via de primaire en
secundaire spiegels komt dit licht dan op
de roosters terechl, Door de programme-

de geschatte baan die zijn licht over hat
driehoekige rooster zal volgan,

Tijdens de weg die dit licht aflegt over hat
drishoekige rooster word! dit afwisselend
onderschept of doorgelaten door de acht
rechte an acht V-vormige gleufies in dit
rogster. Dit als het ware allemerande licht
wordt opgevangen door een fotovermenig-
vuldiger die dit licht omzet in elekirische
signalen. Deze signalen venonen bepaal-
de aan/uit-perioden en deze kunnan door
ean computerberekening de informatie
warschaffen welke baan het licht van hat

De door de PMT s verschatte informatie is
echier meer waard dan alleen als ,.aan-
loopie” voor hel eigenlijke meetwerk. Deze
folovermenigvuldigers worden zeer veel
gebruikl in spectrumanalyse en het lag dus
voor de hand om ze = in hun ideale positie
in de ruimte — ook te gebruiken voor het
bepalen van de helderheid en de kleur van
het licht dat van de hemellichamen wordi
ontvangen. Op deze wijze zullen nauwkeu-
rige waarden voor m, (wsible magnitude)
en my, (biue magnifuds) worden verkregen
van de waargenomen sterren.

| Vioor hat verwazaenlijken van deze spactra-

object over het vierkante rooster met de |

2945 skleuven zal volgen. Zodra het licht
daarop is aangeland wordt het werkelijke
rekenwerk ov omen door da beald-
ontieder (IDT) en van hieruit wordt de
VOOr deze missie vergislie meelnauwkeu-
righeid verkregen,

le analyses is hat aantal van twee PMT s uit
helt oorspronkelijke ontwerp thans ge-
bracht op vier. Bij elk van de twee drighoe-
kige roosters bevinden zich nu twee PMT's
waarvan de &én gevoelig is voor het rode
en de andere voor het blauwe gebiled uit
hat zichibare spectrum. Evenals bij de (DT
is dit systeem dubbel uitgevoerd tenainde
de verasiste redundantie te verkrijgen.

{wordt venvoiga)

Zondar di vandrs. J & Th ar /.
Hoakairevan e Laersiorum voor Puasondor
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B.E.M-RTC-1A

Universele klok/kalender module

Geschikt voor alle 6502 en 6809
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PIA (6520/6820/6821) of VIA (6522).
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A. STAALS, Simac Electronics

Atlas, een geintegreerd

meetsysteem

Microprocessoren hebben een radicale verandering in het
ontwikkelen van elektronische systemen teweeg gebracht. Software,

vroeger nog op de tweede plaats,

is nu he! middelpunt van de

computeriechniek geworden. De complexe problemen die ontstaan
bij de integratie van soft- en hardware vragen om een eigen
meettechniek. Bij deze meeltechniek worden logic analyzers,
in-circult emulators, woordgeneraloren en signalure analyzers
veelvuldig toegepast. De integratie van al deze apparaten in éen
apparaal is gerealiseerd in de vorm van de nieuwste ontwikkeling
van Dolch Logic Instruments, Atlas.

A-T-L-A-5 (Adaptive Test and Logic Analy-
gig Systam) is de naam voor aen lijn geinte-
greerde digitale meatinstrumenten. Atlas
maakt gebruik van inschuifmodulen in
combinatia mat een universele computer
mal CP/M als besturingssysteam. In een
poging om te standaardiseren op het op-
lossan van huidige en toekomstige proble-
man is Allas opgebouwd als een meetin-
gtrument waaraan allerlel . front-ends”
kunnen worden loegevoagd. leder front-
end is opgebouwd in de vorm van een in-

schuifmodule en bevat alle benodigde
hard- en software om esen specifiske taak
aan te kunnen. Zodra de inschuifmodule in
het Atlas-systeem wordt geschoven, wordt
de bijbehorende software in het RAM van

| oe computer geladen

| Een van de voordelen van inschulfmodu-
len to.v. het wisselen van printkaarten is
hat feit dat iedere inschuifmodule volledig
kan worden toegespitst op een bepaalde
taak, zoals een logic analyzer, een in-cir-
cuit emulator of zells een woordgenarator

Afb, 1. Atias maak! gebrulk van inschulfmodulen in combinatie mel ean computar mel CPW
als besturingssysieam

[ TEEEQE'FIH‘I[_E inschuilmodalﬂn zl:urgan-vuur
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een besparing op hard- en software, waar-
door de pris/prestatie-verhouding toe-
neemt,

Universele inschuifmodulen zoals fiming
analyzers en palroongeneraloren blijven
noodzakelijk in microprocessor-ioepassin-
gen. Vandaar dat in het Atlas-systeem ook
2ulke universele inschuifmodulen kunnen
worden gebrulk!

SOFTWARE BEPAALT
TOETSFUNCTIE

Bij een complex systeem moet ar voor wor-
den gewaak! dat de bediening eenvoudig
blijft. Al vanat het begin is er bij het ontwerp
van Aflas grote aandacht besteedt aan het
probleem van de koppeling tussen de
mens an machine.,

Zeven toetsen, die zich direct naast het
beeldscherm bevinden, maken een eean-
voudige en efficiénte bediening mogelijk
Aan iedere loets wordl door middel van
software een functie toegekend die naast
da desbeireffende toels op het beeld-
scherm wordt gezet. |, Soft keys” vereen-
voudigen niel alleen de bediening, maar
zorgen er ook voor dat men Atlas snel on-
der de knie heefl

«FLIP KEYS"

Het invoeren van de computerfuncties en
de hogere programmeeriaal gebeurt met
behulp van een alfanumeniek ioetsenbord,
Testiunclies die telkens terug komen, kKun-
nen door middel van 18 speciale loelsen,
.Flip keys”, worden ingegeven. Dolch
noemt deze toetsen flip keys vanwege de
Hip chart”, die direct boven de ioetsen Zil.
Op deze flip chart staan de functies die
worden toegekend aan de flip keys Dij ge-
bruik van inschutfmodulen. ledera inschuil-
module heeft zijn eigen software die de
functie van de flip keys definiéert. Bij ge-
bruik van meerdere inschuifmodulen zijn er
ook meerdere flip charts,

Deze benadering voor het bedienen van
ean complex instrument zorgt niet alleen
voor een doorzichlige werkwijze, maar
Zorg! tevens voor een enorme flexibilitei
voor loekomstige ontwikkelingen. Dank zij
deze methode is het niet meer nodig aller-
lei handboeken door te worstelen om het
systeam fe kunnen bedienen,

VEELZIJDIG BEELDSCHERM

Atlas heeft sen bealdscharm van 13 =< 23
cm. Dit ongebruikalijke formaat is gakozen
vanwege de wens van een , split screen’
opbouw op het beeldscherm. Atlas is het
eerstelogica-systeemdatdezetechniekge-
bruikt

Bij de split screen weergave is het mogelijk
gelijktijdig verschillande displayfuncties te
laten zien, zoals bijvoorbeeld menu's,
commentaar bij testresulialen en monitor-
functies. Door gebruik te maken van deze
techniek,. kan het ene deel van het scherm
worden gebruikt als een actief display en
het andere als referentie. De grole ver-



Op-To-Date _
Meer licht in het duister,
ook bij daglicht

General Instrument ontwikkelde de ILLUMINATOR, een LED lamp
met een fantastiache lichtopbrengst en zichthoek, geplaatst in een
robuuste behuizing

Deze LED lampjes zijn speciaal bestermd als vervanging van

0.oW gloeillampjes.

Mieuw zijn ook de zeer veel licht gevende GROENE LED chips in de
LED lampjes; bargraphs en displays van General Instrument.

Aan het reeds omvangrijke programma van General Instrument
werden recentelijk 25 nieuwe optocouplers toegevoegd:

® optisch geisoleerde triac drivers

® (> 53 KVac) isolatiespanning optocouplers

& VDE-10Kv optocouplers

® pptisch geisolearde 10 Mbs logic gates

& interrupters

Het optionele Opto-plus burn-in
programma voorziet de optocouplers van
ean nog hogere betrouwbaarheid.

General Instrument, natuurlijk
in het leveringspakket van Techmation
Electronics.

Als u alles wilt weten van het General
Instrument optoélectronischea

programma, vraag dan direkt even hel
|'_' nieuwe opto-data boek 1983 aan

Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04189-2222

ELECTRONICS BV.
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scheidenheid aan complexe Eammlu_rs_'
en opgenomen data zijn met deze metho-
de eenvoudig fe volgen.

FLOPPY DISK OPSLAG

Atlas wordl standaard geleverd met twee
5 1/4 inch floppy disk drives (double densi-
ty). De computer maakt gebrulk van een
ZBOA met 64 Kbyte RAM en CP/M als be-
sturingssysteem. Via het filemanagement
system kunnen verschillende instel-pro-
gramma's en referentie-data worden opge-
slagen en opgeroepen.

Men heeft bewust voor de , industrie-stan- |
daard” CP/M gekozen, omdat hiervoor een
enorme hoeveelheid software beschikbaar
is. Deze programma’s, zoals compilers, |
assembiers, linkers en editors kunnen op
een eenvoudige manier op het meetsys-
teem worden geinstaleerd.

MULTI-USER NETWERK

Speciale communicatie-software maaki
een uitwisseling van data tussen diverse
Allas werkstations mogelilk die tezamen
een netwerk vormen. Interessant is bij-
voorbesid ean softwarepakket dat de com- |
municatia tussen Atlas en ean DEC PDP-
11 verzorgt: in zo'n geval emuleert Atlas de
VT100 terminal van DEC. De reken- en ge-
heugencapaciteil van de PDP-11 kunnen
nu volledig in het Atlas systeem worden
geintegreerd, waardoor het mogelijk wordt
met Atlas multi-user microprocessor-ant-
wikkeling te doen.

Andere softwarepakketten bijv. voor de
communicatie met onbwikkelsystemen van
Intel, Motorola enz. staan op stapel.

LOGIC ANALYZER

Terugkijkend op de evolutie van de logic
analyzer als zelfstandig apparaat, leert dat |
eigenschappen zoals het aantal kanalen, |
sneiheid, geheugendieple en triggemi-
veau's bij diverse toepassingen verschil-
lende prioriteiten habben. Combinatie van |
de diverse eigenschappen is altjd een
compromis tussen de behoeften en de kos- |
ten. De snelle vooruitgang van de micro-
elactronica s een van de groolste uitdagin-
gen voor de gebruikers en natuurlijk ook
voor de logic analyzer fabrikanten. Gebrui- |
kers preferaren meestal steeds krachtiger
en uit te breiden produkten mel het cog op
de toekomst. Logic analyzers moesten
daarom modulair zijn om flexibel te blijven.

Veel van de huidige logic analyzers kun-
nen worden uitgebraid voor wat batraft hat
aantal kanalen of hogere snelheid, meer
geheugendiepte, enz.. echler deze vorm
van uitbreiden is begrensd, ten gevolge
wan het basis concept van het instrument.
Atlas gebruikt echier inschuil modulen als
volledig zelfstandige delen van de configu- |
ratie. Hierdoor wordt @en bijna ongealimi-
teerd aantal mogelijkheden voor uitbrai-
ding geboden. Zo kan de gebruiker bijvoor-
beeld kiezen tussen hard- of software ge-
onénteerde inschuifmodulen. Een 16 ka-
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Afb. 2. Een voorbeeld van de weergave via hat beelscherm.

nalen/300 MHz of 32 kanalen/100 MHz in-
schuifmodule, met gliichdetectie en een-
voudige triggereigenschappen onder-
steunt typische hardware loepassingan,
Voor software kan de gebruiker een in-
schuifmodule kiezen met 48 kanalen/10
MHz mel uitgebreide trace- en triggerei-

gensmﬂppﬂq.. o
Atlas kan gelijktijdig met 16 verschillande
inschuifmodulen warken,

IN-CIRCUIT EMULATION

Een in-circuil emulator stelt de gebruiker in
staat de loop van een te lesten programma
te beinvioeden en direct de registerinhou-
den van de foegepasie microprocessor e
bekijken, respectievelijk te wijzigen.

Atlas heefl als eersie systeem in-circuil
emulator @n logic analyzer inschuifmodu-
len dis speciaal zijn ontworpen om samen
te warken en ondarstaunt de measte B- an
16-bil microprocessoren. Hal micropro-
cessorprogramma, ontwikkeld op Atlas
zelf of geladen vanuit @an host computer,
kan in de emulator worden uitgevoerd en
aventueal gewijzigd worden teruggestuurd
naar de computer,

WOORDGENERATOR

Logische analyse is alleen mogelijk indien
ar in een digitale schakeling een actiave
datastroom aanwezig is. Indien zo'n data-
bron niet bestaat, of hij is niet actief, dan is
het nodig om extern een datastroom aan e
bieden. In veel gavallen kan hiervoor een
in-circuil emulator worden gebruikt. Echier
het gebruik van in-circuit emulatie is be-
perkl tot systemen waarin een micropro-
cessor zit. Random logica zoals combina-
lorische en sequentidle netwerken kunnen
alleen indirect worden getest. Dit probleem
kan worden opgelost door het gebruik van
woord-generatoren, die als een databron
kunnen optreden.

De Atlas woordgeneratoran zijn ook uitge-
voerd als inschuitmodulen. Evenals de lo-
gic analyzers kunnen de woordganerato-
ren worden ingadeeld in hard- an software
genaratoran.

inl.; Simac Elecironics, Veansiraal
20, 5503 HR \Velghoven [040)
533725,
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VAN ONTWERP NAAR
PROTOTYPE...
IN MINDER DAN DE
HELFI' VAN DE TIJD

Met het nieuwe experimenteer-
systeem van 3M maakt u op een-
voudige wijze een betrouwbaar
prototype. Zonder te strippen, te

solderen of te krimpen,
- testu snel een schake-
ling. Dit alles dankzij
_een nieuwe toepas-
w5 siNg van het be-
. e fOEMde U-kontakt
van 3M.
3M heeft voor u
tot 1augustus
1983 een aantrekkelijke kennis-
making korting van 20%. Het-
geen inhoudtdatunu f 358-
betaaltin plaats van / 447 -
(bedragen zijn exkl. BTW).

Indien u meer informatie en/of
de 3M dealerlijst wenst, bel dan
3M Nederland BV, afd.Electronic
Products, tel.: 071- 769330
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ing. Th. W. POLET

DDR en Hongarije

,toppers’”’ op

Voorjaarsbeurs

Leipzig: ERAM’'83, LFM'83 en KdT-Lezingen

Van 13 tat 19 maart
plaats. Geen wereldschokkend
eeuwenlang op
Traditiegetrouw L_; 8t
techrisch-wetenschappelik

1983 vond in Leipzig
neuws, wanl gat gebeurt al
dezelfde plaats en in dezelfde periode

deze relatief grote jaarbeurs gepaard met een
lezingenpre ogramma an — 0

weer de Voorjaar sbeurs

b zaondere

gelegenheden — met een congres. Dat congres kreeg ditmaal het
onderwerp , Effectieve Ralionalisatie en Automatisering met behulp

van Micro-elekfronica
een van

Het congres vond plaals in de forenhoge
kolenkit”, sen enorme wolkenkrabber in
het cantrum van Leipzig, die als hooldge-
bouw van de Kar-Marx-Universital dient
In ean aantal hoorzalen op de eersle E'I:agﬂ
werd door een kleine 100 deskundigen hel
woord over de micro-elakironica gevoend
Elders in de stad kwamen er achler nog mi-
nimaal 150 lazingen bij, in het kader van de
techn-sch-we1enscr1appe:qke program-
ma’'s, Alles bijeen dus ean manilestatie, die

toegewezen, ingekor tot ERAM 83
de redenen waarom Elekironica er aanwezig was

Dat was

onmogelijk door een enkel individu kKomn
worden gevolgd, laat staan bijgebeand
Gelukkig kon de Kammer der Technik
{KdT) een helpend handje biaden door aan
groot aantal teksten ter beschikking te stal-
len, maar de avaluatie van muim duizand
getypte pagina's kost ook ean zea van tijd!

LOKATIES
Tijdens de beurs en dan voormamelijk in

Afb. 1. Eén van de , kiemere" meuwigheldies was deze TV-eesinvichiing voor siechiziencen
Daze FLE 1010 bestaat wi sen TV-camera, die sen beeld opneamt van een boek, krant, brief of
iels devgeliiks an hat beald stevk vergroo! op een beeldscherm weergeehl

_.

Afb. 2. Digitale straalverbinging voor 400
MHz, B0Q MHz an 2 GHz. Dit lype PCM 10
400800 an PCM 120-2000 van BFT is ge-
schikt voor overdracht van digitale signalen
(704 Kbil's of B 448 Kbit's) over afstanden tof
50 krm, De insialialte kan aveniues! in gebou-
wan af in containers worden gamontesrd. Als
antenne staan paraboolaniennas rmal een dia-
melar van 1,75, 2.5 af 3.5 m fer beschikking

het voonaar, ontstaat in Ledpzig een enor-
me . gecontroleerda” chaos. De stad mel
Zijn GO0 000 inwoners moel dan in één
week lijds meer dan Zijn inwoneral aan be-
zoekers verwerken, Dit batekent 0.a. dat er
bazoekers in hotels in Dresden moelen
worden ingekwartierd, De Jaarbeurs zell
bestaat in feite uit @en aantal paraliel verio-
pende vakbeurzen, die plaatsvinden in gen
vijitiantal gebouwen in de binnenstad en op
het Messegelande, waar nog eens 17 hal-
len en een grooi aantal pavijoens zijn te
vinden, Ondanks ean uitstekend cpenbaar
vervoer blijven de onderlinge alstanden
een bezwaar. Om effectiel te kunnen wer-
ken is een degelijke voorafgaande plan-
ning nodig. De voor elekironici belangrijke
gebeurtenissen zijn gecenireerd in een
paar beursgebouwen in de binnensiad (au-
dio, radw en TV, medische en laborato-
riumiechniek en meetinstrumenten) en
een paar hallen op het Messegelande
Voor loekomstlige bezoekers noemen we.

hal 7 en 7.11 technisch-wetenschap-
pelijke lezingen en de informatiestand
Tachnik;

= hal 12 permanente Sowjet-Unie axpo-
sitie met veelal ook elektronica en infor-
matica en aan de achterzijde Robotron;
hal 14 Janoptik;
hal 15 en 17 computeriachniek, 1ela-
communicatie en technische foepas-
singen;
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— hal 18 elektrotechniek en aulomatise
ringstechniek;
- hal 22 micro-elekironica.

Het is vitermate belangrijk om reeds de
eersta dag afspraken met bepaalde badrij-
ven te maken omdat de meeste technischa
specialisten behoorlijk overbezaet zijn.
Rondsnuffelen op de beurs zelf leidt
meestal alleen maar 1ot irritatia omdat het
bij een demonstratie, staande in de derda
of vijfde rij, nauwelijks tol een zinnige infor-
matie-overdracht zal komen.

DE VOORJAARSBEURS LFM 1983

De exposities, vooral van de bedrijven uit
de DDA, was aangepast aan hei thema
van ERAM'B3. De nadruk werd vooral ge-
legd op de foepassingsgebieden voor de
indusirie, De inzendingen uit andere lan-
den leverden hel normale patroon op. Uit
Woest-Europa hadden vooral de Fransen,
Britten en italianen enige moeile getroost,
De bedrijven uit de BRD, inclusief de West-
duitse vertegenwoordigers van Nederland-
se bedrijven, beschouwen het min of meer
als een verplichting om aanwezig te zyn en
laten het daarbij. Men beperkt zich dan tot
het hoogst noodzakelijke en houdt de ech-
te nieuwtjes voor Zich 1ol er een oversen-
komslige hapening op eigen bodem
plaatsvinagt

De delegaties uit de Oost-Aziatischa in-
dustnelanden waren weer uilerst actief
Ook dit schijnt de laalste jaren traditie te
worden en het leven de heren blijkbaar 0ok
wel wal op

De micro-elekironica uit Oost-Europa is bij
ons vri onbekend, we Zullen ons daarom in
dit artikel 101 de trends daar beperken

De ontwikkelingen in de Sowjel-Unie wor-
den omgeven door een zekere geheimazin-
nigheid, misschien ook hel gevolg van de
beslist aanwezige communicatiamoeilijk-
heden, mede wegens da Russische taal
De andere Oosiblokstaten zijn relatief
kigin, in feite mogen we ze als Oosi-Euro-

Al 4. VEM Elgkiromoloraravarka Kwam me
ean complete serie gelijkstroom-micromatoren
mal nominale waardan van 0,035 Nom bl
4200 omwmin, for 2,0 Nem bif 2400 omw
min. De rotor is ean zelfdragende wikkelng
én dus hol, waardoor san zeer pering iraag-
heigsmoment onfsiaal mel de oaaraan var-
bonden siganschappan, die juis! voor de alek-
fronica en informalica van belang zin
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Afb. 3. Hal digitaliseerapparaal K 8911 iz bestemd voor het digitaliseran van o.a. tekeningen,
die in NuBe-instailaties of voor indusirierobots moelen wordan gebwuikl

pese Baneluxlanden beschouwen. Tegen
dere achtergrond moseten vergelijkingen
worden getrokken. Ook onze eigen Neder-
landse industrie kan nooil een produkten-
gamma als Japan of de Verenigde Staten
opleveren an dat geldt voor de kleinera
Oostblokstaten avenzear,

Ohjectie! bazien zijn de DDR en Hongarije
de toppers in hat gezelschap. Honganje
kwam mal ean aantal interessante nieuw-
ties op informaticagebied, vooral bij de mi-
nicomputers en meatapparatuur. De DDR,
langzamerhand een van da koplopers uit
wat wij het Comecongebied noemen, gaat
stug door bij de ontwikkeling van een be-
vensgrole micro-elekironica industrietak,
maar daarover later meer, Polen legt voor-
al de nadruk op laboratoriumicepassingen
en materiaal voor elektronica-opleidingen
op academisch niveau en Tsjechosiowa-
kije wil blijkbaar de opgelopen achterstand
wal in gaan lopen, hoewel men nog niet
zover is om aan de ontwikkeling van micro-
processoren le gaan denken.

HET INDUSTRIELE COMPLEX

Voordat we wat zeggen over de micro-
elekironica en de te verwachten ontwikke-
lingen, moaten we ons eerst verdiepen in
de structuur van de ontwikkeling en de pro-
duktie in Oost-Europa. Op het eerste ge-
zicht bestaan er wat overeenkomsien mel
de Japanse industrie, zeker wal de om-
vang en de structuur van de concemns be-
trefl. Beide gaan uil van een zeer strikie
planning, ook op lange termijn. Maar die
planning wordt in Japan door de concerns
zelf varricht en in Oost-Europa door staats-
arganen en in supranationale insteliingen.
Zoals Mederland voor verschillende zaken
afhankalijk is van Brussel, Luxemburg en
soms Siraatsburg, zijn de Oosi-Europea-
nen afhankelijk van de ,,.Comecon” in Mos-
kou, Officiesl heet de Comecon daar de
Raad voor Wederzijdse Economische Bij-
stand, Onder deze Raad ressorieran ean
groot aantal afzonderlijke Instellingan,
waarin research en produkiie op elkaar
worden afgestemd. In feite kan dit ook een
produktiequotering betekenen voor de in-

dustrietakken in de lidstaten. Alle aspecten
hiervan zullen ons nooit duidelijk kunnen
worden, omdat de produktie ook een sira-
tegische betekenis bezil. Het complex is zo
veelomvattend, dat een ankeling nooit al-
les kan overzien. Achleral kan een bepaal-
de lijn worden ontdekt, maar die lijn kan
best door gewijzigde omstandigheden heal
anders zijn, dan ocorspronkelijk was be-
doeid.

Tien jaar geleden, bij de introducte van de
familie van eenheidscomputers, de EC- of
ESER-serie, had waarschijnlijk niemand
de opmars van de DDR op dit gebied voor
mogelijk gehouden. De Hongaren Zijn ook
behoorlijk bij gebleven, maar de Tsjechen
en Polen hebben de verwachle evolutie
nigt waar Kunnen maken

Bij de micro-elektronica lijkt Zich een zellde
ontwikkeling voor te doen. Wal er in de
Sowjet-Unie wordt gedaan is nog vrij on-
doorzichtig, we zullen er echier goed aan
te doen om niet te snel tot onderschatting
over fe gaan.

De kleinere DDA, met een ca. 25% grotere
bevolking dan Nederland, is veel bater te
overzien, niet in hat minst door het onibre-
ken van een taal-barriére. Maar ook daar
kan een bepaalde ontwikkeling worden ge-
siopt omdal ze niel past in de produkiie-
siralegie van de Raad in Moskou. Dat bete-
kent ondermeer dat bepaalde hoopgeven-
de ontwikkelingen niet kunnen worden uit-
gewerkt, omdat er elders een zelide onl-
wikkeling gaande is. Bij ons zou ean indus-
trie dan wellicht een produktie kunnen op-
starien, maar dat kan daar niet op grond
van de gemaakte planning op middellange
en lange termijn. In onze becordeling van
het produktiegamma zullen we dit aspact
nooit uit het oog mogen verliezen. In de op-
tiek van Oost-Europa zal een grote produk-
tie van standaard-elementen de voorrang
krijgen boven kieinere senes dedicated-
elemeantan

DE INDUSTRIETAK

In de DDR zijn er waarschijniijk op hat ge-
bied van de informatica en de micro-elak-
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tronica enige honderdduizenden werkne-
mers Ingeschakeld. De produktie ge-
schiedt in enkele grote concemns of Kombi-
naie. Deze Kombinate zijn vooral in da ja-
ren zeventig ontstaan uit de samenvoeging
van aan elkaar gerelaleerde badrijven

Toch gaat de vorming van zulke Kombina-
te nog steeds door, afthankelijk van de ont-
wikkeling en het behoeftepatroon ontstaan
er nieuwe specialismen. De vorming van
KME. Kombinal Mikroalektronika, is hier-
van een voorbeeld. In dit concern zijn de
belangrijkste researchinstellingen en pro-
duktiebednjven op het gebied van de mi-
cro-elektronica gebundeld. Maar dit bete-
kent niet, dat er in andere bedrjven niets
aan micro-elekironica meer Zou worden
gedaan. Bij KWH (Keramische Werke
Hermsdorff) worden o.a. hybride schake-
lingen gefabriceerd en wat andere compo-
nenten. Bij Jenoptik (daar bekend onder de
hiar verboden naam Carl Zeiss Jena) wor-
den niet alleen optische apparaten ge-
bouwd, maar ook magneetbandeenheden
an produktie- en kwaliteitscontrole-appa-
ratuur voor chips. Dat o.a. Hitachi in Japan
ar gabruik van maakt spreekt al boekdelan
Het RFT-concern, dat zich hoofdzakelijk
bezighoudt met teleacommunicatie-appara-
tuur, is ook actiel op het gebied van de in-
formatica en da micro-alektronica.
Robatron, het DDR-concern voor informa-
tica, mat aan kleine 70 000 wearknemers,
houdt zich eveneens bazig met da& micro-
alektronica. Datzelide geldt overigens ook
voor de bruinkoolindustrie en nog wat ge-
bruikers.

Dan zijn er de Automatisierungsaniagen-
bau, een concern dat zich vooral mat in-
dustrigle automatisering bezighoudt en de

VEM, waarvan de elektromoforenprodu-
cent series kleine moloren {abriceert, die
speciaal zijn aangepast aan de behoeften
van de overige industrietakken. Het is dus
beslist niat onmogelijk dat er nog eens wat
regrganisaties worden uilgevoerd, waarbij
het totaalbeeld nog wat duidelijker zal wor-
aen

Maar alles bijean kan het voorgaande toch
wel duidelijk maken dal de industrie in de
DDA zich veel mear op dit gebied thuis-
voell, dan meestal in ons land wordt ge-
dachi

Uiteraard is de snelle ontwikkeling van een
industrietak in de Oost-Europese maat-
schapplj alleen mogelijk op grond van ean
politieke besluitvorming Deze wvond ge-
stalte in een besiuil midden 1977 om iol
een aanzienlijke versnelling in de uitbouw
van de micro-elektronica te komen. In 1581
werd dat nog eens bevestigd en daarmes
is eigenlijk de weg vrijgemaakt voor sen
rear snelle vergroting van het micro-alek-
tronische arsenaal. Op de plenaire verga-
dering van ERAM '83 ging de vicepresident
van de KdT, prof. Dr. Ing. P. K. Budig in op
gen aantal aspecten, waarvan in het vol-
gende een overzicht wordt gegeven

ONTWIKKELINGEN BIJ DE
MICRO-ELEKTRONICA

Prof. Budig stelde dat vooral de digitale
geintegrearde schakeling en dan in het bij-
zonder de geheugenelementen, de onbwik-
kelingen gedurende de laatste dertig jaar
hebben bepaald. Op dit moment staan
vooral de verhoging van de pakdichthaid
en de trend naar hogere klokirequentias
centraal. Behalve de vrijprogrammeearbare

Afb, 5. Teletank, sen ipspassing van de Robolron-micro woor gebruk ap fanksfations, zal wal-
fcht birnankor! ook in ons land fe Zien jn,
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schakelingen is ook de gale array-techno-
logie van grote betekenis door de kone le-
vartijden, de geringe kosten en de aanpas-
singsmogealijkheden aan de wensen van
de afnemers. Voor toepassingen in fillers,
spectraalanalyse, spraakherkenning en
beeldverwerking enz. worden signaalpro-
cessorean als geintegreerd bouwelement
steeds interessanter. Voor het vermogen
van microcompulers is de woordlengie be-
palend en wvolgens ramingen was het
marktaandeal in 15980 als volgt verdesld:

4-bit processoren 18%
8-bit processoren 65%
16-bit processoren 17%

Naar verwachting zal het beeld in 1985 er
als voigl uitzien:

4-bit processoren 17%
8-bit processoren 48%
16-bit processoren 2B8%
J2-bit processoran T

Het produktievolume van micro-elekinoni-
sche bouwelemenlen zal in de jaren tot
1885 tot hel dre- tot viervoudige stijgen.
Maar het aandeel van de processoren dat
nu nog op ca. 1/3 ligt, zal teruglopen tot ca.
1/4. Dat betekent een snellere toename
van hel volume aan periferie-elementan
dan dat van de processoren

Voor watl betrelt de ontwikkelingen in de
micro-elekironica sector in de DDR gaf
prof. Budig enkele saillanie details. Mo-
manteel zijn er uit eigen produktie en witim-

Afb. & Aucatec-sysiaman wordan vooral in
de indusine ioegepast. Ze zin opgebouwd
rond de Rabatron K 1520 micracompiider, Hier
a8an opsieling zoals in gebrulk bl schakelsia-
tions voor hoogspanningsnetfen en gebouwd
door Elekiroenergieaniagenbau

= -—_
il
porten op de DDR-mark! in tolaal ca. 900
actieve elementan leverbaar. Tot 1985 zal
dit aantal basistypen met 250 worden uit-
gebreid. Tot dusver werden per jaar 40 tot
60 nieuwe bouwelementen ontwikkedd,
maar dat zal hisrvoor moetlen worden op-
gevoerd tot 80...100 typen
Bij de passieve elemeanien zijn momeanteel
ca. 4500 typen uit eigen produktie verkrijg-
baar. Dit aantal moet in 1985 zijn verdub-
beld. Hybride bouwelemenien zijn nu in
520 typen verkrijgbaar en dal moeten erin
1985 meer dan 700 worden,
Dm dit te kunnen realisenen is het nodig het




Memodvae de MBO, een intelligente

s figitole cossetterecorder

™ met 64K adresruimte, controleert recorder-

De onder interrrupt gestuurde processor, Z-80
en communicatiefuncties in Uw applicatie.
Read/write mogelijkheid.

RS5232C en TTY current loop 1/0.
ECMA-34 compatible tapes.

IK RAM databuffer, L
Bloklengte programmeerbaar (max. 256 bytes).

500K byte capaciteit.

De MB0 van Memodyne komt het best tot zijn recht in "background tasks’ zoals front-end data
reductie, en het vitvoeren van externe gebruikersprogramma’s, lineariserings routines ete.

SCHE COMPOMNENTEN MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

KLARSING ELECTRONICS B,

BEMELLU M 5J) DOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598
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3kt ManudaX

De volgende typen zijn in 2,5 MHz en 4 MHz op voorread,
& MHz s beschikboar:

Hard disk svstemen

o an Manud

DMA* van manuaax.

PIO

cIC Snel, goedkoop en uiterst betrouwbaar.
SI0-1

510-2 Hard disk systemen zijn een praktisch ideals
S510.3 worm van achtergrondgeheugen. Bijzonder
SI0-4 snel toegankelijk, relatief goedkoop en

DART witerst betrouwbaar, Manudax levert een uit-

* mog niet in & MHz gebreide sere hard disk systemen met

2 kapaciteiten vanaf 5 Mbytes tot 150 Mby1tes.
De hard disk systemen kunnen geleverd wor
den in zowel 5 1/4” 8" als 14" formaten,
Leverbaar met Ansi, SMD of STS506 inter-

‘\\_face of met |ntsr!Ii[p|.4r1tu controller. ,/J

= Manudax -
= (030)88 0084 R . ]

Vraog dokumentatie van het komplete 5(5programma.
Microtronico is exclusief $G5-distributor voor Mederland.

microtronica

Koap de Gar i an 11 3526 AR Utrechi
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Fig. 7. Scherna van de pairoonherkenningsinstallatie van Robatron, die 0.8, word!l gebrutkl bi het Russische ruimlevaariprogramma, Eanzelids
systeem word! binnenkort aan de Verenigde Naties geleverd voor evaluatie van fucht- en ruimtafolo’s |v.m. hat voorkomaen van deifstoffan in

mogiljk beraikbare gebiaden.

aantal beschikbare basistechnologieen
van 15 op 17 te brengen. Omdal momen-
teal nog misschian maar 5...10% bekend is
van de tospassingsmogelijkheden der mi-
cro-elekironica, waarmee we in het jaar
2000 te maken krijgen. moet de ontwikke-
ling volgens prof. Budig sterk worden gein-
tensifeard. Maar omdat voor de produktie-
voorbereiding van een nieuw bouwele-
ment gemiddeld 100 manjaren nodig Zijn,
kan dit alleen worden gerealiseerd met
zaar modeme CAD-systemen. Ook de ho-
gere integratiegraad van bijv. VLSI-scha-
kelingen als sen 64 Kbit RAM me! meer
dan 140 000 transistoruncties maakt het
noodzakelijk om de plakken in micromater
an submicrometerberaiken e structuraran,
Dit maakt weer het gebruik nodig van zeer
nauwkeurige controle-apparatuur, Hierle-
genover moel natuurljk een economische
noodzaak worden gesteld. Vooral omdat
bij @en volledig gebruik van de mogelijkhe-
den van de micro-elektronica een wver-
schuiving in de investeringen in de richting
van deze micro-elektronica zal ontstaan.
Bij chemie-installaties zal dal aandesl rela-
tief beperkt blijven, bij een micro-elektroni-
ca-aandeel van minder dan 10% van de in-
veslering kan echter toch een besparing

van de procesenergiekosten van 30% wor-
den gerealiseard.

Bij gereedschapswerktuigen kan het aan-
deel van de micro-elektronica echter wel
oplopen tot 50% en meaer

Ock een belangrijk economisch aspect
vormt het opvoeren van de arbesdsproduk-
tiviteit. Dat is in Oost-Europa nog van gro-
ter belang dan bij ons, vooral omdat de ge-
publiceerde cijfers over de arbeidsproduk-
tiviteit daar geen al te goed beeld geven.
De invoaering van ean robot-naaimaching
bleek te resulteren in een stijging van de ar-
beidsproduktiviteit met 500%%!

Tenslotte vermelden we hier nog de moge-
lijkheden om allerlei technologische pro-
cessen fe optimaliseran. Daarbij ontstaat
het vraagstuk hoever men mel micro-alek-
tronica moet gaan, om een optimaal punt te
vinden tussen rendement, kwaliteitsbe-
hearsing, energiebesparing en kapitaal-
slasten.

MICROPROCESSOREN

In de DDR worden door KME microproces-
soren gefabriceerd, die in de microcompu-
ters van Robofron worden gebruikl en ook

als bouwelementen in aufomatiseringsin-
stallaties. Op dit momant zijn er typen ver-
krijgbaar met woordlengien van 4-, B- en
16-bit. Uiteraard stijgen de kosten met de
foename van de woordlengie, waardoor

| @an aanpassing van de woordlengte aan

de economische parameters nodig is. Op
de LFM'B3 werd vooral de nadruk gelegd
op de volgende produkien:

— @en bureaucomputer met G4Kbit-ge-
heugen en een externe cassette-, flop-
py disk of een Winchesterdrivi;

— gan verwerkingssysteem wvoor spor-
gebeurtenissen dat al werd toegepast
bij de wereldkampicenschappen ski-
springen en schaalsenrijden;

— micro-toepassingen bij gaschromaito-
grafie, elekirische centrales en hoog-
spanningsnetien, inductiesmelovens,
robotbesturingen, treinstel enargiever-
delers, spoorkaartjesdrukkers, textiel-
machinebesturingen enz.

Hiermaast werden zes procesauiomatise-
ringssystemen getoond, die zijn geba-
seerd op microcompulers, meestal de
K 1520 van Robotron. Het betreft de vol-

| gende systemen:
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LMNTE BT-FETS

diss. B0 mW typ.
bandbreadie & Mhz MONOLITISCHE PRECISIE

slew-rate 17 V/us VERSTERKERS
t5. 0,1%% 900 ns

specificalies: (alle modellen)

sneller OP-16 offset spanning 500uV max.

bandbreedte 8 Mhz drift 20 uV/C
slew-rate 25 Vs :
ts. 0,1%% 700 ns

gegarandeerde slew-rate
temp. gecompensearde ingangsstroom
snalst OP-17 lage stroomruis 0,01pA/VhZ

bandbreedte 30 Mhz CMRR 100 dB
slew-rate 70 Vijs leverbaar in Mil. std-883 klassa B

ts. 0,1% 400 ns toepassingen:

oP-215 snelle signaal applicaties
tweevoudige QP-15 Buffer voor A/D conversie

Voor inlichtingen:

. VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85 TEL.: 070 - 87 44 00
EDURNS (NED) B.V. P.0. BOX 37 - 2270 AA VOORBURG TELEX: 32023 - nl
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Dat spreken de nieuwe paneelinstru-
menten van Muller & Weigert. Want
in @én oogopslag leest u exakt af wat
er gebeurt in uw installatie, uw pro-
ces of uw gebouw. Op een helder
fluorescentiedisplay.

lichtbandmeter
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Stuurt u mij uitgebreide informate, als
Dok de varrassend lage prjzen van
hchibandmeter (KoOPr 1441)

behikran (Dad 1441)
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TEK 1240 555z

FLEXIBLE SOLUTIONS FOR

A FUTURE OF CHAMGE

Uw wijsvinger is nu de meest geavanceerde
interface met een Logic Analyzer.
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DE AD539,

EEN DUAL "60MHz" MULTIPLIER/DIVIDER
VAN ANALOG DEVICES

N,

Nt

Dat Analog Devices een "naam”™ heeft verworven op het gebied van analoge vermenigvuldigers is in de wereld van

de electronica welbekend,

Onze AD5S39 biedt dan ook het antwoord op de veel gestelde vraag naar een 2-kanaals "high speed” vermenigvuldiger
in een 16-pens DIL behuizing.

Het “Dual™ concept van onze AD5S39 biedt U tevens verschillende toepassingsmogelijkheden zoals het parallel
schakelen van beide kanalen voor een hogere uitgangsstroom, in serie voor een versterking van minimaal 100 dB8 met
een “square-law” controle karakteristiek of differentieel voor een lage vervorming.

Matuurlijk hebben wij voor U alle kritische parameters met behulp van een laser getrimd en kan de AD539 als deler
worden toegepast tot 15 MHz.

Eigenschappen:
Vermenigvuldiging en deling in twee-kwadranten.
Twee onathankelijke signaalingangen
60 MHz signaal bandbreedte.
Gemeenschappelijke controle-ingang (Vx),
Monolitische constructie.
Calibratie overbodig,

Prijs:
ADB3ZJD Hfl. 95,--/Bfr. 1.670" (10-24 stuks)
ADS3I9KD Hfl. 126,--/Bfr. 2.222° (10-24 stuks)

* Gebaseerd op 1 U.5. Dollar = Hf. 2,73/Bfr. 48

u ANALOG WAYOUT IN FRONT
DEVICES e . S e e i SEMNE. e - 000 |

Infanummer 4







DE BELANGRIJKE

FEITEN VAN
MICROPOWER
VERSTERKERS

Holmes liep bet krantengebonw bmnen
L3 l'”d’i‘rh"{lr ﬂn' :1:[']{ I'I“‘.ll':','*!fff I'I'rl‘].k"_' T -
slaggever over zin omjuiste interpretatie
vam de feiten over de programmeeriare
micrapower ap amp CP-22 van PMY

b Het was op cen S1A diner-bijeenkomst,
dat Sherlock Holmes Billy Durham ont
moette, de plaatselijke verslaggever bij de
Electronics Gazerte”. Holmes zat in sul-
le verbipstenng te luisteren naar de on-
stuimige jonge man, die een witeenzer
ting hield voor de acht man die aan tafel
Fatem en lj:ll J'il_h et rL'-L]]-"‘L'L'rl.jl' d.‘] |.!LI
aan hem geschonken aandacht minder 1e
maken had met #yn charme dan met de
krachr van zijn publicatie.

“lk ben bezig met cen artikel over het
onderzock van micropower op amps”
zei Durham. "Een van mijn bronnen, een
fabrikant die draaghare instrumentatie-
apparatuur ontwerpt, zegt dat de lineaire

aircuit ontwerpers veel over het hoofd
hebben :_'.L‘:l";t'l'l. ||1'A-i_'|n'|.qu.'r '.'r."r:.l:a.'rk;'rL
functioneren nmiet roals wenseligh s in
batteri gevoede apparatuur zoals porta-
ble voltmerers en data acquisitie svste
men.”’

Terwijl de anderen aan de wafel probeer-
den belangstelling te veinzen, reageerde
Holmes op het betoog,

"l¢ bron zou zeker de PMI familie van
MICTOPOWET Op AMpPs Cens MOoCten on-
derzocken, roals de OP-20 6f 21 en, voor
deze wepassing, de mieuwe PMI OP-22
programmeerbare op amp.”

"Waarom bent U zo overtuigd van Uw
feiten, Mr. Holmes*'' vroeg het scepni-
sche jongmens,

"Eenvoudig, Billv. Jij verwees naar bat-
teri) gevoede toepassingen. Het is welbe
kend, dat vele battenj gevoede schakelin-
gen functioneren met een enkelvoudige
spanning, hetgeen inhoudt dat de op
amps een groot common-mode ingangs-
beretk moeten hebben, En aangezien het
rrinun.;u Van l.h.' caf lset |:i|.'| Fid 1.'|.|.'rh¢'|i||-i
is, 1% een lage ingangs offset spanming no-
dig. Voorts het feir dar low-power ver-
sterkers vegpwel alvjd een signaal moeten
versterken atkomstig van bronnen met
hoge uitgangsimpedanoe, waardoor de
ngangs bias-stroom  seer klein moer
2.

"Verwel het me nu maar rechttoe rech-
taan™ ze1 Billy ongeduldig,

“Is dat wat de PMI op amps doen of
mier ™

"1k ben natuurlink geen expert " ze1 Haol-
mes, “maar mijn analyse geeft aan, dar
PMI's nicuwste OP-22 programmeerba-
e MICTOPOwWEr Op amp de eerste 15 die
speaificaties biede van precisie op amps
roals de OP-07 of OP-12 voor ]ug-ln:-
quente, high-gain wepassingen. [ als
objectieve verslaggever, zou de OP-22
datasheet zeker eens moeten bekijken,”
Fen week later zat Holmes Billv Dhar-
ham’s verslag te lezen in de "Electronscs
Gazene’

“Ik geloof min ogen nict!” riep hij uit,
"Watis er aan de hand ¥ vroeg Watson.
“Die verslaggever die we ontmoet heb-
ben op het SIA-diner. Hip verminkt de
feiten door e stellen dat “een redelijk be-
trouwbare industniele bron' waarmee hy
mij bedoelt, neem ik aan, “heeft gezegd



dat om previsie-uitvoering e bereiken in
I‘:igh--.;.lin mstrumentatié app]it‘lhuﬂ.
werkend op batteryy of solar-cel energie-
bronnen, ontwerpers de bestaande ont-
werpen, gebouwd rond de standaard
4250 of vergelijkbare circuits, aan de kant
mocten zetten om de precisiewerking
van PMI's nicuwe OP-22 te verkrjgen.”
"Hmmm" mompelde Watson. "ls dat
dan niet wat je gezegd hebe?"
*Absoluut niet' hield Holmes val. "De
OF-22 1 volledig vitwisselbaar met de
4250, rerwijl het een aanzienlijhe verbe-
tering in de w r.'ﬂ:ing biedt. Het lykt er p
dat haj tenmanste de specificaties goed
heeft: Programmeerbare supply current,
| pA 1ot 400 wA; gebruik van enkel- of
Juh}n_‘h‘uudi“{ irlpu1 L |!lr.'|.!i|'|g. offset vol-
tage, 100 uV, met drift gespecificeerd op
0.75 pV/AC; hoge CMRR en PSRR van
115 dB, en van grote betekenis = hoge
open-loop gain van 1.5 miljoen.”
"Overweldigend™ vond Watson,

"Zeg dat wel, overweldigend” amt-
woordde Holmes. “In feite zijn dar de
specificaties waarover legendes ontstaan,
Maar 1k ben bang dat de jonge Billy de
industrie heeft musled.”

Een uur laver liep Holmes de redacticka-
mer binnen van de "‘Garette’ en wicep het
blad op het bureau van een zeer onaange-
naam verraste Billy Durham, die vroeg:
"Hoe vindt U mijn rapport, Mr. Hol-
mes?"”

e teiten zyn jusst, Bally, maar je muer-
pretatic is verkeerd. Navwourlijk is de OP-
22 ideaal voor nicuwe ontwerpen. Maar
ziin waarde is verhoogd door het fei dat
by pin-t‘crpﬂ.‘“rkhur is mer de 4250, Ik
zou het zelfs zo willen stellen, dat in elke
tocpassing waar de werking belangrijker
1% dan de prijs er geen 425C socket te vin-
den is die nier met een OP-22 verbeterd
kan worden. Je bent het aan je lezers ver-
plicht ze al het nieuws te verschaffen da
het drukken waard 15, Billy.”

Her was twee volle weken later, dat een
berouwvolle Billy Durham aanwipte bij
het kantoor van Holmes aan 2218 Bavs-
hore.

"Ik wou U als eerste mipn vervolgartikel
laten lezen over de PMI micropower op
amps” £ hij. Trots woonde hiy het Ga-
zette-verhaal over de snelle acceptanie
door de imdustrie mer de veelzijdigheid
en prcq.'iucwrrhing van de OP-22, die
daarin werd witgeroepen ot de jongste,
HFI'F,.‘-I:H gll!u]i.q."hdl;. I!q.'|'|_': 14] d.l: Hﬂ"il.‘lll.'ndt' fa-
milie van de micropower enkelvoudige,
dubbelvoudige en quad op amps van
Pal.

"Goed gedaan” zet Holmes. "Je strekr je
beroep wor cer, Bally.”

“Dank U, Mr., Holmes. En om mijn
waardering voor Uw hulp te laten bli-
ken, heb ik U deze week gepromoveerd
van ‘redelijk  betrouwbare bron® ot
"hoogst betrouwhbare bron®.™

A Guide Through The PMI Micropower
i Op Amp Family

DUAL QUAD

| SINGLE QUA
| op-20 | OP-21 | OP-22 [ OP-220 | OP420 | OP421
Low OffsetNos < ImV| » | o | . B .
Input Bias Current !
:_]n"' 25nA -'__i T o . . f !
Ip = 100nA | = s
IE'I'"'E Gain i o \
. Avor = 1,000,000 . . . . '
| | Avorz200000 | | . . i
BOfRty R R 1}
Programmable {
1pA < loy < 400uA . i
loy < 100pA . . . | ll
B lsy _'imga 1 . j_ * |
|

aanvraag bon voor dokumentatie over MICRO-POWER versterkers

SR e A S AR =%

5.V.P. stuur het complete rapport en datasheets over MICRO-POWER

versterkers, naar:

MNaam

Functie

afd.

Adres

|
|
|
|
|
I I'l_rma
!
f
1

Bon sturen naar onderstaand adres

Voor uitvocrige documentatie, vraag om
de low- en micropower versterker bro-
chure.

BOURNS (NEDERLAND) B.V
Posthus 37

270 AA VOORBURG

telefoon: 070-874490

telex: 32023



BOURNS (NEDERLAND) B.V

VaN TUYL VAN SEROOSKERKESTHRAAT B1-85 - 2273 CD VOORBURG
POSTBUS 37 - 2270 AA VOORBURG - TELEX 32023

TELEFOON (070) 87 44 00
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— Ursalog 5000 (inclusiet het informatie-
verwerkende systeem ursadal 5000)
van Elektro-Apparate-Werke Beriin
Treptow,

— de vrijprogrammeserbare indusiriero-
botbesturing IRS van Numerik Karl-
Marx-Stad! met teach-in programme-
ring voor 6 wrijheidsgraden en een
nauwkeurigheid van 0.01 mm, rasp.
0,017

— AUDATEC van Aufomalisiarungsania-
ganbau,

= BAA 5000 van Gerdle- und Regler-
Warke Taltow,

— vrijprogrammearbara CNC-, PC- en
PS-basturingen voor gereedschaps-
werkiuigen;
een robol-nagimachine en viakrond-
brei-aulomaten van Taxtima.

programma aan bureaucomputers, die in

We vermelden van de bovensiaande sys-
temen slechls een klein aantal loepas-
singsgebiecen, ean watl meer omvattende
beschrijving kan binnen het kader van een
overzicht niet worden gerealiseerd, De Ur-
sadat 5000 vindt zijn belangrijkste toepas-
singsgebied in de scheepsbouw, vooral
voor voonstuwingsinstallaties i onbe-
waakie machinekamers, Bij de vrijpro-
grammeerbare besturingen voor gereed-
schapsmachines viel vooral de toepassing
op bij een bewerkingscentrum voor grote
werkstukken de CFZ 16 van de Werkzeug-
maschinenbau Aschersieben. Mel behulp
van de CNC-besturing kan aen groo! werk-
siuk, zonder het opnieuw in e spannen,
aan vijf kanten worden bewerkt. In dit sys-
teem wordt hei gereedschap automatisch
gewisseld met behulp van het numerieke
besturingssysteam ERS 600. Het vrijpro-
grammeerbare systeem werkl met een
groot aantal vaste routines. Bij eveniuesl
optredende fouten helpt ean beeldscherm,
waarop de resultaten van het diagnosesys-
team in tekstvorm verschijnt.

Audatec is een industrieel sysieem, geba-
seard op de microcomputer K 1520, die is
voorzien van een B-bil processor. Meetsig-
nalen kunnen totf over afstanden wvan
0,5...1 km worden overgebrachi naar ana-
loog-digitaalomzetters, waar ze ol een
maximale breedte van 11 bit worden ge-
converteerd. De functie-eenheden of sta-
tions, waar dit geschied!, mogen maximale
afstanden van 3 km bezitten, de over-
drachtsnelheid bedraagt dan 500 Kbaud.
Er kunnen aan het systeem maximaal 254
slations worden aangesioten. In de centra-
le eenheid vinden we een kleurenbeeld-
scherm (diagonaal 560 mm), waarop kwa-
si-grafisch alle nodige gegevens in sche-
mavorm, incl. gemelen waarden enz., wor-
den weergegeven. Het raster van het
beeldscherm bedraagt 32 « 64 lekens van
&k @ * 7 punten. De aanwezige loetsen-
borden zijn intefligent, door de aanwazig-
heid van eigen processoren. Dit betekent
tevens datl op grole schaal gebruik wordt
gemaakt van speclale functistostsen,

BUREAUCOMPUTERS
Robotron kwam uiteraard met het eigen
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MNederdand worden verhandeld door Euro-
pean Service Centre in Eindhoven. Dit-
maal werd vooral de nadruk gelegd op
nieuwe verwarkingsprogramma's. Bij de
hardware was er weinig nieuws, sederi de
introductie vorig jaar.

Videoton, de Hongaarsea fabrikant van kiel-
ne computersystemen, kwam vooral mel
enkele intalligante terminals en ankela mi-
crocomputersystamen in een zeer fraaia
VONMgeving. Jammer ganoag Waran ar nog
geen foto's beschikbaar, maar wellicht
komt dat nog. Bij alle systemen wvorman
toetsenbord en baaldscherm san gaheel.
De interactieve terminals VDT 52106, VDT
52120 en VDT 52121 habben ean beald-
scherm 12" diagonaal, geschikt voor 16 x
80 tekens elk bestaands uit @en 7 = 8 dol
matrix. Er wordt gebruik gemaakt van hel
KOI-7 codesysteam, de interfaces zijn vol-
gens CCIT V.24 en de overdrachtsnalheid
is instelbaar van 75.. 9600 baud.
Als voormaamste toepassingsgebleden
werden genoemd: data-input &n output,
text editing, data sat modificatie, data vi-
sualisering an versanging van ean schrijf-
maching.
Behalve de VT 20 bureaucomputer werd
ook de VT20/IV gedemonsireard, aen sys-
teem met centrale magneaischijffesnneid
en aansluiting voor vier bureaucomputars,
De centrale geheugens an de bureaucom-
puters zijn voorzian van identieke proces-
soren, waarbij in de cenirale magneet-

| schijfeenheid echter in plaats van een 4
Kbyte ROM een & Kbyle EFROM is aange-
brachi. Deze dient voor de cenirale bestu-

| ring.

[ Dugmic:rn's zijn ovengens nog voorzien van

Aft. & Fobot mer micro-elektronische besiu-
ring woor ineaire spuitwerkraambedan, gefa-
briceard door LEW,

4

I8 . -
TELLE | |
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een 64 Kbyte RAM en werken mel een
klokfrequentie van 4 MHz. Er staan in lo-
taal 158 instructies ter beschikking en in
het standaard softwarepakket zijn opgeno-
men: Edit, Plink voor de onderlinge verbin-
ding van maximaal 127 programmamodu-
les; SDEBUG en Macro-Assemblar,

Als optie kunnen worden geleverd: ISFMS
een indexsequentieel databanksysteem,
Fortran, BASIC, Cobol en Pascal,

Als nisuwtje werd het microcomputersys-
teem SM 52 genoemd, dat waarschijnlijk
volgend jaar beschikbaar komt voor de ax-
port. Dit systeem is opgebouwd rond aan
16-bit processor en kan niet alleen als
stand alone, maar ook bijv. worden ge-
bruikt voor Remote Job Terminal Emula-
tion bij computers uit de Oostblok EC-se-
re, IBM- en Siemenssystemen en daar-
mee compatibele computers.

ELEKTRONICA-PRAKTICUM

Een bijzonder leuke ontwikkeling werd ge-
toond op de Poolse stand Labimex. Naar
men daar meedeelde was er van de zijde
van het Nederlandse wetenschappelijke
onderwis interesse voor dit NOR-systeam,
In principe gaat het bij ait syvstesm om aan
modulair cpgebouwd prakticum op het ge-
bied van:

- basiselektronica,

- basismestiechniek;

- hallgeleiderelementen;

- glekironische schakelingen:;
- logische schakelingen,

- analoge IC's;

- digitale IC's.

Het NOR-systeem bestaat uit een tweetal
kasten, waarin insteskelementen kunnen
worden geplaatst. Deze elemanten zijn op-
gebouwd uit drie series:

D: modellen van elektronische schake-
lingen;

S: gespecialiseerde
meetinstrumentan;

P: programmeerbare computerbestuur-
de instrumenten en interfaces (IEC-
625 en |IEEE 488).

handbediende

In de elementen kunnen wverschillende
componenten eenvoudig worden omge-
wisseld om andere parameters te krijgen.
Dit belermmen uiteraard de neiging om ver-
slagen fe copigren. Daarmaast is echier de
mogelijkheid ingebouwd om centraal een
aantal proeven le bewaken,

De Poolse deskundigen verkiaarden, dal
dit systeem tegen ongaveer 50% van da
kosten van vergelijkbare opstellingen wuil
standaardapparaien kan worden galeverd.
QOok de sterke bemoeilijking van het over-
schrijven van de verslagen zou vrij grote fi-
nanciéle wvoordelen kKunnen opleveren,
door een studieversnelling en de mogelijk-
heid om , zwakke broeders an zusters”
earder door de mand te laten vallen
Voor het overige lag bij de Poolse verte-
genwoordiging op de LFM '83 het accent
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Personail

nstrumentation

Simpel, kompleet en zeer kostenbesparend
door kanten klare software en
het ontbreken vaninterfaces,
zeer geschikt voor automatische en semi
automatische testprocedures.

De volgende Plug-ins zijn leverbaar voor Apple |l

model 75 en 76 aSource
Arbitrairy waveform generatﬂr'. :

repeterende signalen tot 40kHz
bij 256 woorden, 12 bit resolutie,

model 85* as:nhe Een golfvorm kan interactief of :
e oS00 geprogrammeerd worden Alle units worden

I opgebouwd uit 256, 1024 of met software geleverd.
DC-50MHz, 2 kanalen, 5mv/div tot OOBONGel K096 Stabosn. UmEvers

5V/div, digitale uitlezing van
amplitude en tijd, averaging, data
opslag op floppy disk, hard copy
naar printer.

* Doorovermaking van f 50-op
postgiro 3308307 of NCEB
23.35.09.054, ontvangt u een ———————
speciale demonstratie model 65 aGen
floppy-disk voor uw Apple i D05 3.3

Funktiegenerator SHz-5MHz,

sinus, blok, driehoek, zaagtand :‘;::LEGEEEEHMS
. en pulsfunkties. Kontinu,

getriggerd, gated of burst DE UITGEBREIDE

uitgangssignaal, amplitude en BROCHURE:

frequentie-modulatie. 076-71 01 44

Heerbaan 222
4817 NL Breda

Telefoon : OTE - T10144
Telax: 54953

‘Gegeponeerd handelsmerk van Apple Computer inc.
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vooral op meetapparatuur en welenschap-
pelijke toepassingen,

ROBOTICA

Volgens prof. Budig zijn er in de DDA op dit
moment ca. 20 000 industriercbots in ge-
bruik. Hij vermeldde daarbi) niet om welke
generatie industrierobots het gaat. Gezien
de op de beurs geéxposeerde systemean is
echter de ontwikkeling van robots der
tweede generatie behoorlijk aangepast
aan het intemationaal geldende peil.
Feeds in 1982 werden licenties op dil ge-
bied aangeboden, 0.a. door de aulomo-
bielfabriek waarin de Warnburg en Trabant
wonrden gebouwd. Mogeliik bastaat er op
dit gebied een inlensieve samenwerking
mel de Tsjechoslowaakse automobielin-
dustrie, maar dit kon niet worden geveri-
fimard,

Bij de robots van de eersie ganeratie wor-
den meetopnemers gebruikt om de inleme
toestand te bepalen: er worden codrdina-
ten vastgesteld, Bi) robots van de tweedse
generatie worden de mestopnemers ge-
bruikt om veranderingen vasl le stellen in
de onmiddellijke omgeving van hat grijpor-
gaan. Dat betekent dus dat veel meer
wordt gelet op het manipuleren met het
werkstuk, De derde generalie tenslotte zou
moeten bestaan uit een kKrachtig meet-
waarde-opnamesysteem verbonden aan
een installatie, die een geringe kunstmati-
ge intelligentie bezit.

Op het gebied van de robotica-elementen
lijkt er in de DDA een behoorlijk niveau en
voldoende gespecialiseerde produktieca-
paciteit aanwezig te zijn. We vermelden
slechts het bastaan van een grool hydrau-
liskconcern en de Elektromaschinenbau-
poot van VEM. De elektromotorenfabrica-
ge bepaall zich niet tol de traditionele fabri-
cage van motoren en generatoren, maar
houdt zich ook bezig met de kieine nauw-
keurige systemen als resolvers en niet te
vergeten de miniatuurmotoren en lineaire
motoren,

Bij de meetopnemears zien we eenzelfde si-
tuatie. Ook hier weer een behoorlijk tech-
nisch niveau en een frend naar de bouw
van meslopnemers. gekoppeld aan micro-
processoran.

DIVERSEN

Maast het gebruik van microprocessoren in
de eerder aangestiple installaties zijn er
uiteraard nog andere micro-elekironica-
foepassingen te vermelden, Robotron liet
op zijn stand een aantal toepassingen zien
waarvan we o.a. vermelden;

= tekstverwerkingsapparatuur, vooral
voor Duitse en Russische teksten;

= microcomputers wvoor Ziekenhuistoe-
passingen, waaronder paliéntendocu-
mentatie, zwangerschapsconirole en
bestralingsregeling.

= gen 2eer nauwkeurige meetinstallatie
B0050 voor het opsporen en localiseren

passing van een microcomputer ean
aanzienlijk snellare vaststeliing van ka-
beliouten kan worden gerealiseserd;

- geaulomatiseerde controle-apparatuur
voor gemontearde kaarten met elekiro-
nische componanten;

- digitaliseringsapparatuur;

- spraakherkenningsapparatuur;
aan bealdverwarkende installatie die
0.3, word! gebruikt bij de uitwerking van
wit de ruimte genomen foto’s in het ruim-
levaarprogramma van de Sowjeat-Unie.

Op opto-elaktronisch gebied was ook het
ean an ander te Zien, waarschijnlijk vooral
dankzij sen succesvolle afsluiting van aen
proaf mel glasvezeligverbrenging, die sa-
dert 1979 in Oost-Berlijn werd uilgevoard.
RFT Nachrichiantechnik lijkt definitief over
te stappen op digitale technieken voor hat
telefoonverkear. De hooldreden hiervoor
wordt energiebesparing genoemd. Door
het laten wegvallen van alekiromechani-
sche componenten kan volgens dit con-
cem ca. 4 W per telefoonabonne worden
bespaard,

Tenslotte vermelden we nog de stand van
Jenopiik, waarin ditmaal wal minder aan-
dacht werd geschonken aan de produkiie-
apparatuur van chips dan voorgaande ja-
ren. In de hiervoor bestemde clean-room

| op het Jaarbeursierrein waren nu vooral de

conirgle-apparaten voor chips in het sub-
micrometerberaik, die de aandacht trok-
ken. In feite gaat het dan weer om robot-
achtige installaties, waarmee op grond van
statistische verwerkingsmethodiaken een
aantal plakken uit de produktie worden ge-
nomen voor hat ultvoeren van controlama-
tingen. De computerbesturing van deze in-
stallaties is voorzien van beseldverwer-
kingsapparatuur, waardoor het mogelilk is
om afwijkingen in de geometrische verm-
geving van de chip op te sporen en kwanti-
tatie! vast te leggen

CONCLUSIES

Op de LFM '83, de technisch-wetenschap-
pelijke lezingen en het ERAM 83 congres
was het mogelijk om een indruk fe krijgen
van de stand van zaken rond de micro-
elektronica in de DDR. De informatievoor-
ziening bij deze manilestaties was, indian
men alihans de weg wesl te vinden, der-
mate overweldigend, datl er maandan no-
dig zijn om tof redelijke conclusies te kun-
nen komen. Wanneer we echier een ver-
gelijking freffen met landen van gelijk for-
maat en niet mel indusiriele reuzen als de
Verenigde Staten of Japan, dan moet wor-
den vasigestald dat de industria in de DDR
in staat is op behoorlijk niveau produkten
uit de micro-glektronica te ontwikkelen an
te produceren. Dok bij de opleidingen van
laag tot hoog niveau wordt een bijzonder
grote aandacht aan dil specialisme be-
sieed. We zullen er goad aan doen om een
deel van onze aandacht te richlen op de
ontwikkelingen die in dit deel van Europa

van kabelfouten, waarbij door de ioe- | plaatsvinden.
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. Systeemcom-
ponenten van
Keithley

IEEE bus bestuurbare 6%2 digit nanovolt-
meter, 100V - 10000 met nultoets en
analog: uitgang

Programmeerbare stroombron van
HOOfA - 100mA met standaard IEEE bus-
interface, 100 punten geheugen en digitale
.I'IE}

Programmeerbare spanningsbron

van 50V - 100V met standaard IEEE bus-
interface, 100 punten geheugen en digitale
1O

Volledig programmeerbare 5% digit
systeem DAMM (IEEE bestuurbaar) met een
resolutie van 100nV. Opslag mogelijkheid
van 100 meetwaarden,

KEITHLEY [e————"

Kefihley Instrumenis B.V.

Postbus 559, 4300 AN

Arkelsedijk 4 - 4206 AC Gorinchem
Telefoon (HMB30- 25577 - Telex 24684



COMPLETE
COPIERS

GEPRIJSD

De complete EEPROM en
EPROM copiers van Elan Digital
Systems voldoen aan de vol-
gende eisen:

s volledige zelftest »spannings-
loos plaatsen scontrole op verkeerd-
plaatsen #controle (E)EPROM's
op defecten #autom. blank check
#slaan lege bytes over #dyna-
mische access-time test *=autom
verify #aindigen met checksum
# akoestische waarschuwingen
# alphanumerieke informatie *ean-
voudig in bediening ®zonder
personality modules

Elan Digital Systems is ge-
specialiseerd in EPROM en
EEPROM copiers, editing copiers,
editing programmers en emulation
programmers.

Eén telefoontje is voldoende
voor uitgebreide documentatie en/
of vrijblijvende demonstratie.

Met model E8 kunt u snel en
betrouwbaar
kopiéren voor 4000 o
nog geen * -

(AIR PARTS
ELECTRONICS

Alphen a'd Rijn Postbus 255 Tel. 0NT20-43221
Brussel Brievenbus 12 Tel, 02-2318130

VEELZI)DIG INTEST-

EN MEETAPPARATUUR

Systeemscanner model 705 is een uiterst flexibele volledig bestuurbare
meetpuntomschakelaar met uitgekiende mogelijkheden en vormt samen
met b.v. model 195 systeemmultimeter een uitstekende datalogger voor

Intelligente systeemscanner
met digitale 1/0O poort en klok
voor f 3840,— (inc. IEEE bus)

TON SCANNIRN

een aantrekkelijke prijs.

BEL NU VOOR EEN DEMONSTRATIE: 01830- 25577

E I T H LE Y . . . Systematisch beter

<

programmeerbare 1, 2 of 4 draadsmeting

diverse contactsoorten leverbaar zoals low-voltage,
low-current, thermokoppel, hoogspanning, hoge
stroom, enz.

3 scanmodes; enkel, continue en stap
basisinstrument geschikt voor 20 (2 draads) resp. 40
(4 draads) kanalen en uitbreidbaar tot 100 resp. 200
kanalen

scansnelheid programmeerbaar van 10 msec. tot 999
sec.

settlingtijd programmeerbaar van 5 msec. tot 999 sec.

uitstekende commandoset via IEEE bus
8 digitale 1/QO lijnen extra beschikbaar

Keithley Instruments B.V.

Postbus 559, 4200 AN - Arkelsedijk 4 - 4206 AC Gorinchem

Telefoon 01830-25577 - Telex 24684
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Teletekst programmeert
videorecorder

De Westdeutsche Rundfunk heeft een methode onderzocht voigens
welke, in de loekomst, teletekst zou kunnen worden gebruikt voor het
programmeren van videorecorders. Men streeft er hierbij naar, de
bediening bij het programmeren (e vereenvoudigen. Er word!
uitgegaan van actuele programmagegevens zoals deze door de
omroepen op teletekstpagina's worden verzorgd.

De WDH heeft een demonstratiemodel ontwikkeld, dat in dit arfike!

word! beschreven

Bazittars van videorecorders zien zich bij |

het opnemen van lelevisie-uitzendingen
dikwijls voor twee problemen geplaatst:

— Hat programma wordt niet op het aan-
gakondigde tijdstip uitgezondan, Zodat hat
in hat geheal niat of slechis gedealtalijk op
da band wordt opganomen. In dit geval kan
uitkomst worden geboden door via hat om-
roepstation, tegalijk mat hat ma,
@an programma-identificatie uit ta zendan.
Mat fabrikanten van TV-ontvangers wor-
den hiertoe thans de aisen vasigelegd voor
hel benodigde iransmissiesysteem en
voor de hulpdata die bij programma-identi-
ficatie binnen de zogenaamde datalijn
moeten worden overgebracht. Dit procédé
is overigens gehesl onathankelijk van hat
systeemn zoals dat in dit artikel wordt ba-
schreven,

— Het programmeren van de videorecor-
der is voor veel TV-kijkers te ingewlkkeld.
Met behulp van sen loetsenbord moeten
de datum van uitzending, de begin- en
gindtijd en het gewenste kanaal worden in-

gevoerd. Al naar gelang hiet type videore-
corder moeten daanioor Soms veertien
toetsen worden badiend. De bediening zou
kunnen worden vereenvoudigd als bijwoor-
beeld de programmabladen naast elk pro-
gramma een streepjescode zouden af-
drukken. Door een op de videorecorder
aangesloten leespen over de code te halen
kan deze streepjescode worden overgeno-
men in een elektronische schakeling en
vervolgens worden gebruikt voor het pro-
grammeran van de recorder.

De Westdeutsche Rundfunk heeft aen al-
ternatieve methode ontwikkeld om de be-
diening bij programmeren te vereenvoudi-
gen. Hierbij worden de gegevens voor het
programmeren afgeleid van teleteksipagi-
na's met programma-informatie, zoals de-
ze nu al worden uitgezonden,

WERKING

De teletekst pagina's mel de programma-
overzichten bevatien gegevens die bij het
programmeren van een videcrecorder

kunnen worden gebruikt. Dat zijn de datum
van uitzending, de tijden waarop het pro-
gramma begint en is algelopen en de aan-
duiding van de omroeporganisatie (In
Duitsland zijn de omroeporganisaties ge-
bondan aan ean net, zodat, wanneer de
omroeporganisatie bekend is, ook bekend
is op welk nel wordt uitgezonden). (fig. 1).
Nadat op het door de WDR ontwikkelde
programmeserapparaal de toets | TV-uil-
zending programimaren” is ingedrukt, wor-
den de gegevens uil de teletekst-pagina
overgenomen. Ter conirole verschijnt op
hei beeldscherm in de onderste teletekst-
regel een commentaar dal de recorder is
geprogrammeerd.

geheugenplaals 1:
ARD Wo 30 juni 82 20.00-20.15

Tegelijkertijd neem! de recorder uil de bo-
venste regel van de teleleksipagina de da-
tum en de momentele tijd over en stell de
schakelklok van de videorecorder daarop
in. De recorder is dan geprogrammeerd en
het TV-toestel kan worden uitgeschakeld.
De kiok van de videoracorder schakelt de-
ze bij het bereiken van de aanvangstijd van
hel gewenste programma op ,,opname” en
stopl hem weer zodra de eindtijd is bareikt.

Worden op een teletekstpagina verschil-
lende uitzendingen aangekondigd, zoals
dat bijv. het geval is bij het programma-
overzicht ., ARD Heute Abend”, dan moet
tevens hel gewenste programma worden
gekozen (fig. 2). Dit gebeurt door herhaald
indrukken van de toels , programma kie-
zen”. Om een en ander te kunnen controls-
ren, knipperen de aanduidingen van aan-
vangs- en eindtijd van het gekozen pro-
gramma. De daarop volgende wijze van
programmeren van de videorecorder is
overigens geheel identiek aan wat hisrvoor
werd beschraven,

DEMONSTRATIEMODEL

Om de beschraven mogelijkheden voor het
programmeren van een videcrecorder e

zicht Tagasschau).
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Fig. 1. Teleleksipaging 222 (programma-over-
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Een aantal manieren om op
magneethand te registreren;
allemaal verkrijghaar bij
Simac electronics.

._._-_ -‘-"*‘l;l &
= EREitifig

Er zijn nogal wat manieren om op Bij digitale registratie zijn er compact casselte en
magnee?gand le registreren. camg e cassette uitvoeringen van Mess & System
Allereerst is het belangrijk te weten Technik, re?isrrﬁrand volgens de standaard
of er analoog of digitaal geregi- ECMA 34 of Sifent 700 en ECMA 48. Van Teac is er
streerd dient te worden. de open-reel uitvoering die met een, door Simac
: : ; eleclronics ontwikkelde, RS 232 senial interface
Bij analoge registratie zijn er  intermitterend kan registreren en worden bestuurd,
via de ingangsversterkers  Ulteraard is het formaat op de band ook hier volgens
twee mogelijkheden, namelijk  de gangbare standaards.
FM (frequentie gemodules
dus) en DR (direkt). DR wordt
meestal loegepast als er hoge
frequenties of pulstreinen
moeten worden geregistreerd.
De analoge recorders zifn met
compact cassette, VHS (video)
cassetie en open-reel te leveren
in maximaal 21 kanalige uitvoeringen, waarbij per

-
kanaal de ingangsversterker le bepalen vall.
De jangsre%ac telg is de MR-sene. Volledig m SI mac

microprocessorgesiuurde compact-casselte
recorders lot maximaal 7 kanalen. Met plug-in
versterker units en volledig aulomatische Zeif-tesl.
& Bandsnelheden zijn standaard en een IEEE-488
2 Veenstraat 20, 503 HR Veldhoven. Tel.:

RHECRCH 5 9oL opRe. Vooruitgangssiraat 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.58
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Tabel 1. Programma-afwikkeling b hel programma van de videorecorder

Toets functie
. Fehsugenplaats - Eerste gehaugenplaats in de recorder wordt gelezen en in de
kezen” ondersie regel van de teletekstpagina weergegeven
- Bl nogmaals indrukken van de loets wordl de volgende
15 in da recorder gelaren &n weengegeven
- Al de laatste is opgeroepen wordi bij nogmaals
ingrukken van de losts opnieuw de eerste Qehaugenplants gekoren
&1 WEBIDegIVEn
~geheugenplaats - Do gekozen geheugenplaals van de videcrecorder wordl gewist.
WissEen

TV -programma Kiszen

~ Teletaks! programma-overzichl wordt algezochi naar

omrosporganisate. datum en tjdstip van uitzending.
Aanvangstipd van hel eersie programma wordl knippenend

WG Egavar
- Bij nogmaals indrukken wordi sen nisuwe zoekprocedure
mﬂm!nb-qmmnuquwmmrmd

programma’s, dan bagint de zoskprocedure weer bovenaan in het

programma-overzichi

- Indien nog geen geheugenplaats werd opgeroepen, wordl de
garsie geheugenplanls gelazen on algebeald

« TV-programma
DFOGrarrmanan

= Daturm an actusle tijd worden wit de leleleks! lelregel gelezen
en de schakelkick van de videorecorder wordl daarop ingesteid
- Enrder gevonden

WOrdan in de sardor

PrOgrAMIMAgagEvEns
gekozen gehsugenplaats van de recorder geschreven an les
controde op de ondersie teleieksiregel atgebeeld
- Als serder nog geen TV-programma werd gekozen, wordt hit
eersie TV-programma uit hei ieleteks! programma-overzichi

BEmmeard

peprogr
= Indien eerder nog geen geheugenplaats werd gekozen, wordt oo
@ersie geheugenplasts gabrukl

realisaran, werden een televisie-ontvanger
met telatekst-mogeljkheid an aen videora-
corder mel elkaar gekoppeld via sen mi-
crocomputer (fig. 3). Daarioe werd de in de
Tv-ontvanger ingabouwde telataksideco-
der gewijzigd, door @an interface in te bou-
win via welkes hat wordt
uitgelazen, resp. ingeschreven. De micro-
computer I8 nu in staat TV programma-
ovarzichten te lazen an op he! beald-
scherm commantaar te leveren. Ook de vi-
deorecorder ward gemodificeard: de 1oet-
san voor hat m@ran van hat appa-
raat rijn zo uilgevoaerd dat 7@ door de mi-
crocomputer op aflstand kunnen worden
badiand
Op de microcomputer zijn vier toetsen aan-
gesiolen, waarmee hij kan wordan gepro-
grammeerd. Het Zyn de loetsen voor hat
kigzen an het programmaren van hat tele-
VISIBDrOgramma an voor het kiezen an wis-
sen van het geheugen van de videorecor-
der. In totaal zijn bij de gebruikle recorder
geheugenplaatsen beschikbaar. Met
andere woorden: er kunnen vijl lelevisie-
programma’'s worden rammeard.
De software is geschreven in TI-890 as-

sembler-taal. Hel computerprogramma is |

ongeveer 5 Kbyle lang

TELETEKST
PROGRAMMA-OVERZICHTEN

Tabel 2 geeft de programma-gverzichien
zoals die in de Duitse teleteksipagina’s zijn
opgenomen. Om een videorecorder met

behulp van lelatekst te kunnen program-
maran moal bij het samenstalien van de te-
lavisieprogramma-gvarzichlan mel de vol-
gende punian rekening worden gehouden:
= de telaleks! programma-overzichien

ELEKTROMNICA B311 45

moelen de dalum van uitzending, aan-
vang- @n aindtijd van de uitzending en de
aanduiding van de omroeporganisatie in
gen gedelinieerde vorm bevatten

— Dit geddt zowel voor gedetailiearde toe-
lichtingén op programma’s voor de lopen-
dé dag, als voOr programma-overzichien
als .ARD Heute", ,ZDF Heule",  ZDF
Diese Woche" en eventuesel hal volledige
programma-overzicht  ARD Diese Wo-
= Vermeldingen die weliswaar nodig zijn
om e kunnen programmaeran, maar uit stili-
stische of inhoudelijke overwegingen sio-
rend zijn, mogen onopvallend worden af-

= Het tijdstip van uitzending mag binnen
de teleteksipagina op elke willekeurige
plaals staan.

- Datum van uitzending en aanduiding
van de omroeporganisatie mogen even-
eens willekeung worden geplaatst. maar
moaten in de telatekstpagina wel voor hal
bijpehorende tijdsbp van utzending wor-
den varmeahd

— De datum van uitzending kan vervallen
mits dié mal de actuele dalum overaen-
komt, omdat die loch al in de teleteks!-titel-
regel voorkomi.

— De aanduiding van de omroeporganisa-
e moal woor betere identiicatie worden
vooralgegaan door een kleuren-stuurka-
rakier (wit, rood, groen, blauw, geel, cyaan
ol magenta)

- Bij programma-overzichlen van aen
aantal dagen op een leletekstpagina kan
de dalum van uitzending diverse malen
voor de aanvangstijd voorkomen

- Bij programma-overzichten wvan ver-
schillende omroeporganisaties op &&n te-
leleksipagina kan ook de aanduiding van
de omroaporganisabe diverse malen voor

Tabel 2. Lijst van de Duilse programma-overZichien.

averrichl met slechis overzicht meét verschillende uitzendingan per telelekstpaging
#én uitzending per
Itk Stpagna
uitrendingen 0p &&n dag uirendingen op verschiliande
dagan
ARD-Sandungen 120 ZDF 110 ARD
N diese Woche (7 diese Woche
pagina's)

222 Tagesschau 180 ARD
223 heute abend
224 161 ARD
225 Tagesiheman heute nachmitiag
227 110 ZIDF

heute aband
ZDF-Sendungen 171 ZDF
N et nachmitiag
232 Heule
233
234 180 BR 3

heute
235 Heute Journal 181 HR3

heuts
238, 182 NORD 3

heute
237 183 5W 3

heuta

184 WDF
haute
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TEL.O070-996360 - TELEX 31238

32,48 en 64 kanaals
Kontron
Logic Analyzers

Mieuwe generatie T00MHz logic analyzers, standaard 32 kanalen voor 2o
wel timing als data eén uit te breiden tot 64 kanalen, Floppy disc voor opslag van

set-up's en referentie files, en van disassemblers, CP/M en toekomstige vitbreidingen

& klok frequenties tot 100MHz, 4 simuldtane clocks, & gualifier- jurmp mstructies, bul...if...then...clse,
words per clock but...it condities, delay- en event counters
» peheugendiepte 23k bits/kanaal (opticnal 48k bits) & triggering op glitches of tigaerwoordenlabels (max, 30)
» opname mogelijkheden ® SnSec, glitch detectie in separaal seheupen
1, reoerrial i tch @ oplions: disassemblers voor de bekende 8 en 16 bits
2. tramsition- en clock/data qualified voor data reduction processoren, IEEE disassemblers, RS232- en IEEE-488
3. norrecording interfaces, senal probe, eic.
4. compare mode met halt en count instructies o groot display: 22om
t 1 ) ol
:Il::_.]:,l_.lrthﬂtlll\flzlll:;lLllJIL;ﬁlr_h'_r,.\ in binair, hex, dec. oct,, ASCIL De KLA i5 zelfs simpel uit e |f-.'id-.'|: Lot controd ler of, dmy. een
EBCDIC of disssemibled mnemonics cmudator ot microprocessor ontwikkelsysieem genaamd LASER.

# sequential tngeering tot 14 menu levels met vitgebreide ’ ; S g
v Voor Belge: CN. Kood NV, Brussel. Tel. 7352135

GOULD RECORDERS TECHNOLOGISCH UNIEK

DE ES1000 ELEKTROSTATISCHE RECORDER

Mal de ES1000 elekirostatische recorder is Gould een geheal nieuwe weg ingeslagen op het

gebied van schnjvende recorders. Het uniek linear array” schrijffsysteam, een rj van 1204 alek

troden op ean schriflbreedls van 256 mm, biedl u een maximum aan transient response mel

esn piek caplure van 40 ps an sen resolutie van 4 puntan par mm. De ES1000 recorder regis-

raert tol 16 analoge kanalen saparaal of elkaar overlappend over de wolle schrijfbreedia. Met

het zelide inear array schrijfsysteem kan gelijktijdig mel de registratie van de signalen ook eenn
schaalverdaling worden aangebrachl. Vioor aen zinvolle analyse van de opgenomen signalen I

kurnnen ay er'nau-r-s.z_d IEHaTrﬂgﬂla .var. max. 50 karakiers \:l'::ll"dEn gedrukt, zowed als indices voor I Artwoordnummer 1502 geen
papersnelhed, real ima clock, kanaanummering. gevoalighaid en parameteraanduiding. Bo- postrage
vandien kunnen lol 10 voorgeprogrammearde leksien op commando worden algedrukt. De | 1200 WL KORTENHOEF nodig

ES1000 heeft @en modutaire architectuur en baschikl over modules voor analoge zowal als digi-

tale signalen, De ES1000 recorder kan ook d.m.v. een IEEE-488 interface module vanuil een |
compuier worden bestuurd. Dankzi de fexibabe modulaire architectuur s de ES1000 geschikt 1 Gaame documentatie ES 1000
voor uw huidige en toekomstige meet- en registratie vraagstukken. Voor directe observatie (op

meardéra puntén) van de aangebodan signalen, teks! en recorderinsielingen ks het systeem uil 1 Gaarne bezoek specialis!

té brasden mel aen ol meendera video monitoren. Tevens is afstandbediening via de monitor ! Informatie andere produkien
mogedijk. In legenstelling tol andara snelle recordersystemen die veelal op fotografisch papéer

rigistraren, maakt de ES1000 recorder gebruik van goedkoop papier, dat onbeperkt houdbaar |

15 | Maam
Voor meer inlormabe, stuur de antwoordcoupon of bel ons.

| Bedrijf
GOULD INSTRUMENTS | Adres

SYSTEMS NETHERLANDS

Meenthof 15 = | Posteode
1241 CP KORTENHOEF G 0 U LD 1 Plaats
Tel.: 035-63418 ; |

(Belgié: 02 648 B9 60) Electronics Telefoon
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Fig. 3. Opbouw van hel demonsiratiesysieem van de WDA.

de aanvangstijd voorkomen.

- In de ielefeksi-litleiregel moet de actueles
datum op dezellde wijze worden geschre-
ven als de datum van ulizending, wat wil
zeggen dat daarin ook het kalenderjaar
moet voorkomen.
~ De onderste Teleteksi-regel mag niet
worden beschreven zodal daarop com-
mentaren kunnen worden weergegeven,

De noodzakelijke wijzigingen blijken ook
uit de verschillen met de huidige program-
ma-overzichten. Op leleiekstpagina 222
(Tagesschau, fig. 1) zijn geen extra aanwij-

| zingen nodig; datum van uitzending, aan-

| vangstiid en aanduiding van de omroep-
organisatie zijn reeds in dit overzicht opge-

| nomen. Daarentegen moel teleteksipagi-
na 160 (ARD Heute Abend, fig. 4) nog wor-
den aangevuld mel de eindtijd van de pro-
gramma's. Op deze wijze verkrijgt men dan
de gemodificeerde pagina 160 (fig. 2).

MODIFICATIES AAN ONTVANGER EN
VIDEQCRECORDER

De in het demonstratiemode! van de WDR

toegepaste microcomputer Zou integraal |

Fig. 4. Teleteksipagina 160 fhuidige versig).

S160 WVWT160 ARDAIDF Mi 30 Jun 17,.10:51
MITTWOCH, 30.Juni 1982
HEUTE ABREMND m————
20.00 Unr TageSBChaUs s s s s sannnnanas 222
20.15 Uhr H'I"ti‘ Martl::ssssasssass2l
21.5{3 Uhr YIl.Fufiball=WM..cosa0esa228
22.30 Unhr Tagesthemen.ccasansuns . 225
38 Uhr Carl Friedrich wvon
2 m Weltsacker:csssssnsnsnnssndd
22. 90 Uhr Tagesschau

NACHMITTAGSPROGRAMH auf 1&1

bestanddeel van de videorecorder moaten
worden. Hoewel de bestaande videorecor-
ders als overwegend mel microcomputers
zijn uitgerust moet de hardware zowel als
software worden uitgebreid. Het datatrans-
port zou daarbij via sere-interfaces in de
videorecorder en in de televisie-ontvanger
moeten worden algewikkeld. Hiervoor 15
bijvoorbeald de bekende RC232C-intera-
oce baschikbaar. In de televisig-ontvanger
zou via deze interface het pagina-geheu-
gen van de teletekstdecoder moeten wor-
den uitgelezen en beschreven. (Ook veel
bezitters van personal computers zouden
deze mogelijkheid tosjuichen omdat ze
daardoor hun televisieontvanger ook als
kKleurgntarminal mel teletekst-karakterset
zouden kunnen gebruiken. )

VOORDELEN

Programmeren van de videoracorder mal
behulp van teletekst resulteart voor de TV-
kijker in een aanzienlijk eenvoudiger be-
diening. De programma-cverzichien in de
telatekstpagina komen actuesl an zonder
omwegen vanal de omroeporganisaties bij
de eindgebruiker lerachl en zijn zonder
meer voor het programmeran van de vide-
orecorder te gebruiken. De programma-
overzichten dienen in hun geheel in de te-
letekst-pagina te zijn opgenomen, Geble-
ken is dat het ARD-programma (teletekst-
pagina 110) en hat ZDF-programma (lele-
teksipagina 120) op enkele pagina's kun-
nen worden ondergebracht. Door - wel-
licht in de toekomst — meer beeldlijnen
voor teletekst te gebruiken en door in de
decoder grolere paginageheugens (voor
meer pagina's) le gebruiken worden bo-
vendien de wachitijden bekort,

Men zou kunnen denken aan een combi-
natie van het door de WDR ontwikkeide
systeem en het systeem met sireepjesco-
de omdat alleen de manier verschilt waar-
op de programma-gegevens in de videore-
corder terecht komen. De intelligentie die
de gegevens verwerki kan identiek zijn

Het door de WDR geopperde systeem voor
hel programmeren van videoracorders kan
zonder meer worden ingevoerd. Het is

| onathankelijk van veranderingen in hei

systeem voor de teleteksi-overdracht. Mel
andere woorden het is zowel geschikt voor
liingebonden als voor niet-lijngebonden
systemen. Voorwaarde is alleen dat alle
data, die het op le nemen programma be-
schrijwven, in het decoder-geheugen in ge-
definieerde vorm beschikbaar zijn. Even-
tuele wijzigingen in de teletekstnorm zou-
den geen of slechis een geringe invioed op
het geopperde systeem mogen habben
Hel uitzenden van aen programma-idantifi-
catie kan mettertijd, onafhankelijk van dit
systeem worden ingevoerd. Ook dat is
voor de TV-kijker van grote betekenis. Bei-
de tesamen, , programmeren mel bahulp
van leletekst” en ,.TV-programma identifi-
catie” resulteren voor de bezitters van vi-
deorecorders niel alleen in een gemakke-
lijk te bedienan, maar ook een goed func-
tionerend systeem
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OFFSET VOLTAGE VERSTERKER
STABILITY WITH TIME

Specificaties:

lage spannings offset 20uV

lage spanningsruis InV/Vhz
0.2uV p-p

zear stabial 0,3uV/"C
D,?!LU.I"M“‘:

CMRR Vem: 11V 126 dB
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Analoge tijdschakelingen

De ,,555" en zijn nakomelingen

De timer" is voor de doorsnee elektronicus een begrip dat hem
vrijwel zeker aan de 555 doet denken. Deze schakeling werd eind
1973 door Signetics tegen een uitzonderlifk concurrerende prijs in de
hande! gebracht. Afgezien van de operalionele versierker heeff dit IC
waarschijnlijk een grolere weerslag op de markt gehad dan enige

andere lineaire schakeling.

Hoewel in feite ontworpen voor gebruik in monostabiele en astabiele
tiidschakelcircuits vormt de 555 nog steeds een uitdaging aan de
creativiteit van circuitontwerpers die hem al in een grote
verscheidenheid van applicaties hebben verwerkt, uiteenlopend van
golfvormgeneratoren tol ruitewisser-intervalschakelaars en
schakelingen voor muziekinstrumenten.

Als , tweede leverancier” voor de 555 kan
nu vrijwel elke grote halfgeleiderfabrikant
optraden. De dubbele uitvoering ervan is
onder de typeaanduiding 556 eveneens
door verschillende fabrikanten leverbaar.
De 558 en 559 zijn vrijwel soorigelijke pro-
dukten, maar baperkler in hun uitgangs-
mogelijkheden. Van de 555 en 556 zijn
ook uitvoaringan mat laag vermogen lever-
baar, maar tegen iets hogere prijzen. Een

artiked als dit zou gemakkalijk in zijn geheal |

aan deze schakelingen kunnen worden ge-
wijd maar omdat ze al zo goad bekend zijn,
richtan we de aandacht hier op wat minder
bekende typen en de relalie daarmee tot
de 555-garia

BASISPRINCIPES

De fijd die een condensalor nodig heeft om
zich over een weerstand e laden worden in
analoge tijdschakelcircuits als tijdbepalen-
de factor gebruikl. Stijgt de spanning over
de condensator (gemeten door een com-
paratorschakeling) tot boven een bepaalde
waarde, dan geeli de comparator een sig-
naal af waarmee de laadperiode wordt
beéindigd. In een eenvoudige fimer is de
snelheid waarmee de lijdbepalende con-
densalor over de weersiand wordt geladen
athankelijk van de voedingspanning voor
de tijdbepalende frap van de schakeling.
Het zal echter duidelijk zijn dat het gewenst
is dal de schakeitijd onafhankelijk is van
veranderingen in de voedingspanning.

Voor dit probleem heefl men twee oplos-
singen gevonden. In schakelingen als de
LM122, LM2905 an ZN1034 wordt gebruik
gemaakt van san op da chip opgenomen
spanningstabilisator die de tijdbepalende
trap van de schakeling met een gestabili-
seerde spanning voed!. Dil is een uitste-
kende oplossing als ean nauwkeurig geda-
finieerde periode een vereisie is, maar ver-

[ 201 2 L 2

_Eﬂ' agata

Fig. 1. Principeschakeling van een imer van
het type 555,

hoogt wel aanzienlijk de produktiekosten

van de schakeling.

In de 555 en in andere schakelingen zoals
de 2240 en de 2242 wordt een eenvoudi-

| ger techniek gebruikl. Bij deze schakelin-

gen wordt de periode niet be&indigd als de
spanning over de tijdbepalende condensa-
tor ean bepaalde waarde bereikt, maar als
de spanning over die condensator gelijk
wordl aan een bepaald gedeelte van de
voedingspanning. Een dergelijke schake-
ling is geschetst in fig. 1. Wordt een hogere
voedingspanning gebruikt, dan neemt wel
de laadstroom naar de condensator loe,
maar de periode wordl niet eerder bedin-
digd dan nadat de condensator Wt een
dianovereankomslig hogere spanning is
geladen.

| TIJDBEPALENDE COMPONENTEN

De measte analoge timers zijn geschikt om
er verragingen vanal enkele microsacon-
den meea tot stand te brengen. De ondar-
grens wordt daarbij bepaald door de scha-
keltijden van comparator en logicaschake-
lingen. Bij de schakelingen uit de LM122-
sene moet voor een vertraging van korer
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dan 1 ms de comparalorstroom met bijna
een factor 100 worden verhoogd. (In de
schakelingen uit de LM2905-sefie is daarin
niet voorzien en deze zijn dan ook niet ge-
schikt voor zeer kleine vertragingen.) Jam-
mer genoag Is het niet 2o gemakkelijk om
met de eenvoudiger timers een Zeer lange
vertraging te realiseren. De comparator
van de 555 heefl een ingangstroom nodig
(zie fig. 1) tot 250 nA (nominaal 100 nA).
Deze stroom stell de maximale waarde van
de tijdbepalende weerstand op circa 20
ML, zeifs als een voedingspanning van 15
V wordi gebruikl omdatl wanneer er een
siroom van 250 nA door een dergelijke
wearstand vioeit, er allijd nog een span-
ning van 5 V' over vall. Condensatoren met
grote capaciteit, andere dan elekirolyti-
sche uitvoeringen, zijn kostbaar. Be-
schouwt men 10 uF als ongeveer de groot-
sie capacifeit die nog economisch verant-
woord is, dan resulteert dit in een maximale
%ﬂgmmﬂa in de orde van grootte van
3.

Uiteraard kan men in de tijdbepalende trap
wel een elekirolylische condensator loe-

| passen, maar in dat geval veroorzaakt de

lekstroom die naar de condensator door de
fijdbepalende weearstand vioeil altijd nog
eaen respectabele spanningsval. Boven-
dien varieer deze lekstroom zeer sterk met
de ,gebruiksgeschiedenis” van de con-
densator zodat men bij gebrulk van een el-
co in de tijdbepalende trap geen optimale
tijdnauwkeurigheid mag verwachten, Hoe-
wel de fabrikanten van de 555 en de 556
beweren dat met deze schakelingen tijd-
vertragingen van microseconden ol uren
kunnen worden bereikl, is het naar de me-
ning van de schnjver toch zo dat, indien
men tegen matige kosten en zonder bij-
komstige frequentiedelerschakelingen
toch een redelijke nauwkeurigheid wil be-
reiken, de maximaal bareikbare grens in de
orde van grootte van minuten ligt in plaats

| van uren.

In het geval van de series LM122 en
LM2905 echier stijgt de comparatorstroom

| niet tol boven de 5 nA zodat een tijdbepa-

lende weerstand tot circa 1 GL2 theoretisch
tot de mogelijkheden behoort. In dat gaval
kan men met een elektrolytische conden-
sator van circa 100 pF tijdconstanten van
enkele uren bereiken. Voor een dergeiijke
schakeling is echier wel een condensator
met een zeer lage lekstroom nodig,

FREQUENTIEDELING

Veriragingen van langer dan ca. 15 minu-
ten laten zich het best realiseren door mid-
del van frequentiedeling. Het tijdbepalende
RC-netwerk word! 2o in de schakeling op-
genomen dal die in een astabiele modus
werkt en een impuls met een zeer lage fre-
guentie levert. De uitgangsimpulsen van
de tijdschakeling worden geteld en de tijd-
pericda word! pas besindigd nadat de ba-
sis-timar het vereiste aantal impulsen heaft
geleverd. Op die manier kan de vertra-
gingstijd aanzienlijk worden verlengd.

Zo publiceerde Signetics [1] een schake-
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ling waarin @een 556 wordt gebruikt in com-
binatie met een N8281 16-daeler waarmaa
da vertraging van da oscillator meat een fac-
tor 2, 4, 8 of 16 kan worden vertraagd. Nog
grotere deelfactoren zijn mogelijk door
twee of meer schakelingen van hetl type
NEB281 in serie le schakelen, Inmiddels zijn
echter ook analoge timers leverbaar, waar-
bij de delerschakelingan zijn mee-geinte-

greerd wal de uitwendige schakeling aan- |

zienlijk vereenvoudigt. Tot deze catagorie
schakelingen behoren de pA2240 (Fair-
child) en een equivalent daarvan, de XA-
2240 (Exar), waarvan de deellactoren met
behulp van een interne B-bit teller op alke
waarde van 0 tot 255 programmeerbaar
zijn. De Exar XA-2242, een vereenvoudig-
de versie van de 2240, heeft die program-
mes glijkheden niet, maar de Farranty
ZN1034 beschiki door de 12-bit teller op de
chip over een deelfactor van 4095,

Mog langere weriragingen zijn mogelijk
door de frequentiedelende schakelingen
van dergelijke typen achler elkaar te scha-
kelen. Exar heeft de voordelen van het ge-
brulk van fimers in combinatie met frequen-
tiedelers om lange ftijdveriragingen te be-
relken als volgt samengevat:

& Lange vertragingstiden zijn mogelik
mel economische, tijdbepalende con-
densatoren met kleine capaciteil.

& |itra-lange vertragingstijden kunnen

worden verkregen door de telschakelin- |

gen van twee timer'tellerschakelingen
achter elkaar te schakelen. Nauwkeur-
ge veriragingstijden van meer dan een
jaar pehoren dan tot de mogelijkheden.

# Metl een schakeling mel een program-
meerbara teller kunnen met slechts één
tijdbepalende weerstand en condensa-
tor toch tal van veriragingstijden wor-
den gerealiseerd.

& De nauwkeurigheid van de timer in
Zijn fotaliteit wordt bepaald door de
nauwkeurigheid waarmee de waarden
van de fidbepalende weerstand en
condensalor bekend Zijn le zamen mel
de lekstroom van de condensator an de
ingangstroom van de Comparator,
Mauwkeurige vertragingstijden zijn dan
ook alleen mogelijk als de schakeling
op het vereiste tjdinterval wordt afgera-
geld. |s dat interval eng lang (een weeak
of zells een jaar) dan is hal niel arg
praklisch om dal interval steeds weer
te meten en dat tussen twee meatingen
bij te regelen, Wordt echiler frequantia-
deling \oegepast, dan hoaft alleen de
vael kortere RC-tijd van de oscillator te
worden gemeten om de veel langere
variraging van de complete schakaling
te kunnen bijregelen,

PRAKTISCHE SCHAKELINGEN

In het nu voigende worden enkele prakti-
sche timers behandeld waarbij we ons in
dit bestek tot enkele typen zullen beper-
ken. Behalve dat deze schakelingen zijn te
gebruiken als timer, zijn ze ook geschiid
voor applicatie als pusbreedie-detectoren,

frequentia’'spanningomzetiers en propor-
tionele temperatuurregelaars. In dit ver-
band is hat interassant op te merken dat de
comparatorschakelingen uit rookdetecto-
ren eveneens als langetermijnschakeling
kunnan worden gebruikt omdat ze over
@en zear hoge ingangsimpedantie be-
schikken. Voor ean specifiek doel ontwor-
pen geintegrearde schakelingen zijn dan
ook vaak voor iotaal andere applicaties te
gebruiken,

| O
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Fig. 2. In deze tjdschakeling mat een LM122
biijft het relais na hel ganleggen van de voe-
d-l'ngspannmgm' bekrachtigd gedurende sen pe-
rioce :

DE LM122-SERIE

De eenvoudige schakeling in fig. 2 werd
ontworpen ter vervanging van de thermi-
sche veriragingsrelais waarbij hel relais er-
voor zorgt dat niet eerder vermogen aan
verdere schakelingen wordi toegevoend
dan nadat na het aanleggen van de voe-
dingspanning op de schakeling een be-
paalde fijd verstreken is. Zodra de voe-
dingspanning U, op deze schakeling
wordt aangesioten wordl het relais be-
krachtigd om na verloop van RC seconden
wear af te vallen, Daarna biijft hel relais on-
bekrachtigd totdat de voedingspanning on-
derbroken en weer opnieuw ingeschakeld
wordt. De diode zorgt ervoor dat de tegen-
EMK van de relaisspoel (die onlstaat als de
siroom door de spoel wordt uitgeschakeld)
de geintegreerde schakeling niet bescha-

| digt. De voeding voor de tijdbepalende

componenten is een gestabiliseerde span-
ning die door de chip 2ell word! verzorgd.

Een soortgelijke schakeling waarbij het re-
lais in serie met de collector is opgenomen
maakl hel mogelijk om het relais onbe-
krachtigd te houden gedurende een aantal
seconden nadat de voedingspanning woor
de eerste maal wordt aangelegd, om daar-
na bekrachtigd te blijven lotdal de voe-
dingspanning weer wordt uitgeschakeld.

In beide schakelingen kunnen ook de ty-
pen LM2805/3905 worden toegepast. De-
ze zijn identiek aan de LM122-serie, maar
in B-pens omhulling zonder de comparator

| boost-aansiuliting of de aansiuiting voor het

instellen van de juiste vertragingstijd.

DE XR-320
Exar levert de XR-320 waarmee vertragin-

gen vanaf 1 us en langer mogelijk zijn; de-
ze vertraging is gelijk aan 2.RC. Een bij-
zondere eigenschap van deze schakeling
is dat de condensator wordt opgeladen
vanuil een constante stroombron op de
chip. Hiermee wordt bersikt dal de span-
ning over de condensator rechtevenradig
met de tijd toeneemt. Dezelfde golfvorm
kan dus als een ineaire tjdbasis voor XY-
recorders enz. worden gebruikt. De scha-
keling beschikt over complementaire wit-
gangen, maar pen 12 kan 100 mA opne-
men of leveran terwijl de maximale waarde
aan pen 10 slechts 10 mA is.

De schakeling kan worden bestuurd met

| negatieve triggerimpulsen op pen 5 (in

walk geval pen £ aan massa moet worden
gelegd) of mel positief gerichte impulsen
op pen & (in dat gaval moet pen 5 aan de
positieve voedingsspanning worden ge-
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Fig. 3. Vrijlopende oscillator mel XA 320,

Fig. 3 laat zlen hoe de XR-320 kan worden
gebruikt als vrijlopanda oscillator met een
periodetijd van ca. "/;AC. Met sen weer-
stand van 10 ML2 en @en condensator van
1 wF kan een frequentie van ca, 0,05 Hz
wordan verkregen.

DE 2608

Thomson-CSF brengt de TDB2608 an da
TDE2608 in de handel, identieke typen
waarvan de laatste een wat kieiner tempe-
ratuurbereik heefl,

De schakeling beval vijf stroombronnan an
is te gebruiken in @en timer-schakeling als

| geschetst in fig. 4,

De over pen 10 geleverde siroom waar-
mee de condensator word! geladen is ge-

Fig. 4. Tiidschakeling met TED2608.
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shuffle: de EPP-80 kan nog veel meer
& feven '.l."ﬂl"-?':.:'-.llr'll"l'l.1.\ mel 0.4
PrOm JCCess-Lme melingen

EPP-80

en PAL modules
Voor Belgid: C M, RBood NV,

Brussel. Tel. 7352135

uw partner in Promprogrammers

Wordt standaard geleverd met 64k bit RAM (uit te breiden tot 256k, ingebouwde UV eraser (EPP-80 zelfs met
electronische timer), en RS23Y/current loop inmterface. Met één universele module (MDM) programmeert u alle
Eproms, E2proms, CMOS proms en single chip processors. Software updating voor toekomstige proms

o Kontron heeft approvals van de meesie grote chip fabrikanten
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blank en verify checks, diverse checksums,

@ 24 verschillende 1/0 formaten,
14 baud rates (1ot 38,4k baud)
# alle parameters kunnen zowel vanal het keyboard
als ‘remote” worden veranderd
. # behalve de universele MOM zin er
verder nog losse personality modules,

L . socket adapters en gangmodules voor
1 het in één keer programmeren van
B proms
& IFL modules voor FPLASRP/LS/GA

o de EPP-B0 presenteert data in hex,
bin., oct., decimaal en zelfs in ASCII

MPP-80

K105-D

TRACE CONTROL ™

* NIEUW van GOULD-BIOMATION de K105-D *
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hardwane analyse
De K105-0 biedt het volgende
euze uil 32 o B4 Kanaken
3 of 18 kanalen voor Ill"-r_lrF| analyse mel koppeling naar de dals-analyse sectie
8 niveaus Trace Control ™. &4 komi cvenoan mal 14 niveaus soquantiale
tripgedng
varschilgnde fijdassen tegaljkenijd mogedik mel inlamme &n keuss ull B axierms
klokinganpen
prafisch overzchi an siogrammen voor doslirefende soffware analyse
relprentingehougen

TRACE CONTROL ™

Trace Comimal 18 het geavanceente ingger mechamnsma ul de K101-D102-0. In oe
E108-0 is dif svsteem warder varfijind. Tratd Control wondl mat ean van Pasca
aigaleide besturingstaal gerealiseard. De gebrusker kan labels per ingbelling
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|[cormeentionsis) tngoering

K105-D badiening

Do gobruiker hoef keuze Uit bealdscharm menu's an |, S0l keys” of 1 san analle
directe toegang. Voor rederentie heelt de analyzer in de software 28 pagana’s
Jabruseraana gz mpan

K105-D interface

Standaard bezit de K108-D gon AS-233-C on een IEEE-488 interface. Oplicnesl is
een floppy disk systeam wo0r opslag van memn-nstefingen en meelresullaben
K105-D tolerantie- en storingsanalyse

Yoor anatysae kan ge analyzer vergelijkingen mel een relerentie-gabeugen wlvoenen
Uik o8 dal de gebruker lolerantie-gebiasen kan aangeven. Voor sloringsanalyse
EN @ analyrer opramen maken med verschillands . ihresholds” on vergoljikon met
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Fig. 5. De 2240, gebruiki als programmeerbare Hidschakeling.

lijk aan A1:(20.A2) maal de stroom door
R2. De door de schakeling bepaalde factor
20 zorgt ervoor dat de condensalor fang-
zaam wordi geladen zodal met esnvoudi-
ger schakelingen langere vertragingstijden
kunnen worden bereiki. De periode eindigt
zodra de spanning op pen 13 gelijk wordt
aan die op pan 14. De pericdeduur wordt
bepaald door 20C1R2R3/R1. De beide uit-
gangen Zzijn complementair en worden
voor gebruik met inductieve belastingen
met interne klemdiodan beveiligd.

DE 2240

De programmeerbare limers XA-2240 van
Exar en de pA2240 van Fairchiid beschik-
ken over tijdbepalende schakelingen die
niet veal verschillen van die in de 555, be-
halve dat de periodetijd met behulp van
een interne telschakeling met een factor
van 1 tm 255 kan worden verlengd.

Een applicatieschema voor deze schake-
ling is geschetst in fig. 5. De periode begint
als een positieve impuls wordt aangelegd
op pen 11 en elk van de uitgangen van de
binaire teller ,.laag” staal. De basis-oscilla-
tor levert impulsen met een penodetijd ge-
lijx aan RC. Deze impulsen worden geteld
door de binaire teller.

Worden bijvoorbeeld alleen de pennan 3
en 5 met de uilgang verbonden, dan wordt
de uitgang alleen ,hoog” als een periode
van (4 + 16)AC = 20RC is verstreken. Op
die manier kan elke gewensle vermenig-
vuldigingsiactor tot 255 worden verkregen
door de betreffende pen van 1 U'm 8 mel de
uitgang te verbinden. Wordt 51 gesioten,
dan wordt de uilgangsimpuls ook toege-
voerd aan pen 10 waardoor de hjdbasis en
de teller automatisch worden gereset
waardoor de felleruitgang . hoog” biijfi.
Staat S1 open, dan blijft de schakeling in
de astabiele modus werken,

In de astabiele modus kunnen tamelik
complexe impulspatronen worden gege-
nereerd omdal het patroon zichzell her-

haalt met een frequentie gelijk aan de pe- |

ricdetijd van het hoogste aan de uilgang
ioegevoerde tellerbit. De minimale impuls-
breedte is gelijk aan de periodetijd van het
laagste aan de uitgang toegevoerde tellar-
bit. Anderzijds kan elk van de witgangen af-
zonderlijk als gesynchroniseerde oscilla-
| toruitgang worden gebruikl,
| De 2240 is ook te gebruiken mel vergren-
deling van de harmonischen, ten behoeve
| wan frequentiesynthese, De waarde van de
tijdconstante AC wordt 2o gekozen dat de
irequentie van de oscillator in de schake-
ling gelijk is aan m-maal die van de inge-
voerde referentiefrequentie. De waarde
van m moet daarbij tussen 1 en 10 liggen.
Voor m = 10 is het invangberelk circa 4%
| van de oscillatorfrequentie. De uitgangs-
frequentie is gelijk aan m/(N + 1) maal de
referentiefrequentie. Hierin is N de gepro-
grammeerde stand van de teller. Deze
schakeling kan, uitgaande van een enkela
vaste referentiefrequentie, 2550 verschil-
lende frequenties leveren. Opgemerkti
dient te worden dat er fussen ingangs- an
uitgangsirequentie geen harmonisch ver-

Fig. 8. Basisschakeling van de XR2243 en

biibehorende signalen.
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band hoeft le bestaan. Is bijvoorbeeld N =
S5enm = 10 dan word! met een ingangsfre-
guantia van 60 Hz een uilgangsfrequentie
van 100 Hz verkregen.

DE XR-2242

De B-pens XR-2242 van Exar werki op de-
zelfde wijze als de 2240 behalve dat alleen
de uitgangssignalen van de eerste en de
laatste binaire teller naar afzonderlijne
pennen zijn uilgevoerd. De periodetijd
heefi daardoor een vaste waarde van
128 RC. Door twee schakelingen van het
type XR-2242 achier elkaar e schakelen
ziin zeer lange veriragingsiijden wvan
32640xRC mogelijk.

DE XR-2243

Deze in een B-pens DIL-behuizing uiige-
voerde schakeling werd speciaal ontwor-
pen voor lange verragingstijden bij een
zeer gering opgenomen vermogen. De
ruststroom bedraagt bij een voedingspan-
ning van 5 V nominaal 80 pA (max. 135
wA), maar is bij een voedingspanning van
2,7 ¥ slechts 45 uA (nominaal). Tijdens be-
drijf bedraagt de uit een 5 V voeding opge-
nomen stroom nominaal 500 pA.

Met een enkele XR-2243 zijin vertragings-
tijden van microseconden tof dagen moge-
ligk: terwijl door cascadering van twee scha-
kelingen van dit type intervaltijden tol circa
een jaar kunnen worden gerealiseerd, De
schakelcyclus wordl ingeleid door op de
trigger-ingang (pen 6) een positief gaande
impuls aan te leggen. De tijdbasisoscillator
levert daarop tijdimpulsen waarvan de pe-
riodetijd wordt bepaald door R-C, het pro-
dukt van de fijdbepalende componenten.
Een interna 11-bit binaire teller en een be-
sturings-flipflop tellen deze tijdimpulsen
waarop, na veripop van een tijd gelijk aan
1024-RC. een uilgangsimpuls wordt afge-
gaven.

Door twee van de schakelingen achier al-
kaar le schakelen wordl een fijdveriraging
wvan (1024} RC = 1048576 AC verkregen.

Het principeschema om de werking van de
XR-2243 te (llustreren is gegeven in fig. 6,
samen met de golfvormen aan de pennan
6, 8, 2 en 3. De voor de externe, tijdbepa-
lende componenten aanbevolen minimum
waarden zijn 5 k&2 en 5 nF, wat overean-
komi met een tijdimpuls-interval van 25 us.
De aanbevolen maximum waarden voor
deze compenenten zijn 10 ML en 1000 uF,
wat overeenkomt met een basis tijdimpuls-
interval van 10*s of wel iets minder dan 3
uur en een totale absolute vertragingstijd
van meer dan 100 dagen. Beschouwt men
echter voor een tijdbepalende niet-elektro-
Iytische condensator 10 uF als de hoogste,
nog prakiische waarde, dan wordt de tijd-
impuls-interval 100 s en de totale verira-
ging meer dan 28 uur.

Eenmaal getriggerd is de schakeling, ot
deze weer is geresel, ongevoelig voor ver-
dere trigger-impulsen. Wordt het uitgangs-

| signaal van pen 3 niet ieruggevoerd naar
| de resel-pen (S1 in fig. 6 staat open), dan
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Tabel 1. Voormaamste specificaties van ,single shot" fimers. Waar diverse fabnkanien zijn aangageven worden mal name badosid AMD, NEC,

RCA, Signetics en Texas insirumeanis.

type fabrikant aantal | voeding- periode- berelk max. uit- nominale apm.
pen- | spanning tljd {za.) gangssiroom temp.coéff.
nen v {mono, {ma) (ppm~C)
{CIL) ongetrimd)
555 diverse 8 4518 1,1 RC 5 ps...- + 200 50
10 min
555 diversa 14 4.5 16 1,1 RC 5 us...- + 150 of 50
[ il 10 min & 200
XA2556 Exar 14 45 16 1.1 RC 5 us...- +200 50 (1)
[dualy 10 min
558 Exar 1] 4518 RC 5 js...- 100 150
(Quad) Signetics 10 min {,, ik}
558 Exar 16 4,516 RC 5 ps...- 100 150
| quadh Signetics 10 min {,,50unca")
XR-L555 Exar B 3 1.1 RG 5 us...- 50 50 12
10 min {..source’)
XR-L556 Exar 14 27.15 1.1 RC 5 us...- 100 50 3
{ duah 10 min {..s0urce”)
LM122 Mational 14 4.5 .40 RC 3 us... + 50 30 (4]
222323 Samicond, 2 uur
LMZ2305 National B 4.5, .40 AC 1 ms...- + 50 30 15)
3905 Semicond, 2 Ui
XR3IA0 Exar 14 4.5..18 2RC 1 us...- + 100 en 100 =]
1 wir + 10
TDB2808 Thamgpon- 14 8.30 e 1ms..- 100 M
TDE2608 CSF 8...35 ekt 10 min
Cpmarkingan:

(1) Aanslutingen varschillend van 556

12} Opgenoman vermogen 900 W bij 5 V maakt 1500 uur werking mogaelijk op twee NICd-cellen van 0,3 am-

(5) B-pens versie van LMZZ2 322

(6} Positieve of negatieve ggerpuisen; complemantaire uigangsn
(7} Aanbevolen voadingspanning bij gebrus van complemantaine uitgangen < 15

biijft de schakeling na triggering in de asta-
biele modus oscilleren, Wordt de uilgangs-
impuls van pen 3 echier over S1 terugge-
voerd naar pen 5 dan wordt de schakeling
gereset, Daarbi] schakelt het vermogens-
reductiecircuit de voorspanning naar de
lijdbasisoscillator en naar de IPL-tellers uit
waardoor het in standby-loestand opgeno-
men vermogen afneemt. Bij het voor hel
eerst inschakelen van de voedingspanning
resel de schakeling zich automatisch.

Met schakelaar S1 in fig. 6 geopend, werkt
de schakeling in de astabiele modus. Door
51 te sluiten wordt de schakeling monosta-
biel. Staat de uitgang in een ,laag"-toe-
stand dan kan deze ot 10 mA opnemean.

Fig. 7. Proces-timarschakeling met ZN1034,

Voor de ingangsimpedantie op pen 3 wordt
15 ki) opgegeven.

DE ZN 1034

Ferranti produceert de ZN1034 in twaa vit-
voeringen. De ZN1034P s ean vareanvou-
digde uitvoering van de ZNT034E, in aan 8-
pens bahulzing zonder da complamentaira
uitgangen en de externe kalibratiemoge-
lijkheid. De schakeling telt drie afzonderlij-
ke spanningstabilisatieschakelingen en
een 12-bit deler zodal de vertragingstijd
eindigt na 4095 penoden van de basisos-
cillator. De pericdetijd van de oscillator kan
niet alleen door de keuze van de tijdbepa-
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lende condensator en weerstand worden
gevarigerd, maar ook door een kalibratie-
wearsland waarmee lijden van 2736-RC
tot 7500-RC kunnen worden verkregen,
Met aen enkalvoudige schakeling zijn ver-
tragingstijden van ca. 100 ms tol enkele
dagen mogelijk.,

In fig. 7 is een 4-decade proces-limer ge-
schetst waarin een ZN1034E is toegepast,
De complementaire uilgangen 2 en 3 siu-
rén in dit schema LED's, maar ze kunnen
ook voor andere doeleinden worden ge-
bruikt, bijvoorbeeld om een triac open te
sturen. De trigger-schakelaar kan worden
varvangen door een folodiode die onder de
verschillende verlichtingscondilies nodig
om de schakeling le sturen, spanningsva-
naties van 0.5 1ot 2,5 V levert,

Dea lijdbepalende weerstand tussen pen 13
en 14 moet een waarde lussen Sk en §
Mi2 hebben, maar bij voorkeur fussen 50
kil en 1 ML2 liggen.

INTERSIL TIMERS

Intersil heeft een serie van drie timers uil-
gebracht. De ICM7240 leverl voor elke
waarde van 1-RC tot 255-AC een uitgangs-
signaal en is bedoeld als rechi-toe-rechi-
aan teller of timer. De ICM7T250 levert een
uvilgangssignaal voor elke waarde wvan
1-RC tot 99-AC en s dus geoptimalisesard
voor 1oepassing als decimale teller of als
tijdschakelaar. De ICM7260 lavert @en uit-
gangssignaal voor waarden van 1-RC tot
59:-RC en werd speciaal ontworpen voor
verragingen gemeten in combinalies van
saconden, minuten en uren

De wijze van aansiuiten van deze schake-
lingan is betrekkelik gemakkelijk. Door ge-
bruik van duimwielschakelaars zijn za ge-
makkalijk mat da hand te programmearnan.
De schakelingen werken op voedingspan-
ningen van 2 tot 16 V. De opgenomen
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Tabel 2. Timers mal geintagreerde lellevs.

—

type fabrikant aantal mm-ﬂ deel- periode- max. ult- nominale opm.
?ﬁﬂﬂ factor tijd rﬂlﬂirmm temp.codfl,
m v mAj Ippm )
XR2240 Exar 16 4.15 256 RC...255 RC 200 1)
WAZ240 Fairchid 18 4..15 256 RC...255 RC 200 {1
XR2242 Exar B8 4.15 256 128 RC 2 200 (2}
XR2242 Exar B 2.7..15 1024 1024 AC 10 (,.8ik") BO...300 (3
ICMT240 Intarsil 16 2..16 256 255 RC 5 (per wig.) 250 (4}
ICMT250 Intersil 16 2.18 100 99 RC 5 (per uitg.) 250 (4
ICMT260 Intarsi 18 2.8 50 49 AC 5 (pav witg.) 250 (4)
IN1034E Farranti 14 4,75..400° 4085 E;OESEHEC— 25 BO™ ()
IN1034P Farranti ] 4,75...400° 4095 2700 RC...- 25 a0 (5}
7500 RC

"}
(2 Ads 2240, echier naat

i4)
(5} Complemantaire uilgangen

stroom bedraagt in de reset-toestand no- | tol 22 MQ en die van de tijdbepalende con-
densator minstens 10 pF. Voor nauwkeurig
de lijdbepalende weerstand bedraagt 1 k(2 | gedefinieerde schakelacties word! echter

minaal 125 pA. De aanbevolen waarde van

programmaarbaar
(3} Laagvermogen-type; temp.codll. afhanrkelijl van voedingsspanning
Languarmmagen-hyps.

Fig. 8. Laboratorium-timar dia mal @en Zoamar aan waarschuwingssignaal geeft na

0...80 5 of na 0...29 minuten.
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aen minimale waarde van 1 nF geadwi-
seard. De periodetijd van de tijdbasisoscil-
lator kan worden gemoduleerd door op pan
12 een gelijkspanning aan te laggen. Als
nominale waarde wordt voor de modulatie-
spanning 3.5 V bij een voedingspanning
van 5V envan 11,0 V bij een voedingspan-

ning van 15 V opgegeven.

De van de binaire teller zijn van
het g erde type met ,open drain” en
Kt van s baraizig. Alo ikgangen 190
van de behu g zijn
in de reset- ma::im 'nfmﬂmngmgq
1:H en kunnen ah.mduir:p
kit maar zijn ook tot een N—mnﬁgumhn
m schakelen om een bepaalde vertra-
gingsfactor te realiseren. Een dergelijke
gecombineerde uitgang blijft ,laag” zolang
@en van de gebruikie uitgangen , laag"” is.

Elke uitgang kan circa 5 mA trekken. De
ICM7250 is te gebruiken in schakelingen
als in fig. 8: een laboratorium-tijdschake-
laar die het personeel na het verstrijken
van een tevoren ingesield interval waar-
schuwi. In de afgebeelde schakeling is het
interval instelbaar tussen 0 en 99 s of van 0
tot 98 minuten. De kristalgesiuurde oscilla-
brzmgtmnrnnn grote mate van nauw-

Mgt ndmimlmr 51 worden als lijdeenheid
seconden of minuten ingesteld en met de
schakelaars 54 en 55 het gewenste aantal
tijdeenheden. De tijdschakelaar wordt ge-
start met schakelaar S2 terwijl door S3 te
gluiten de zoemer het zwijgen kan worden

opgelegd.



Als u een 48-kanaals logic analyzer
in de toekomst nodig heeft, moet u nu
e 32-kanaals logic analyzer van
Doich kopen!!

. .-
(& N-m-y B 1 1 1 1]
B L 0 B 0§ =Ry

Want de Dolch 32504 is
gemakkelik uit te breiden naar
een 48-kanaals logic analyzer,

U bespaart daardoor een
aanzienlijk bedrag, ferwiji u
altijd de mogelijkheid heeft
verder uit te bouwen.
Dolch logic analyzers behoren
tot de toonaangevende logic
analyzers, die vandaag de dag
verkn’{gélaar Zijn,

Naast de 3250 en de 32504, ziin ™
L ook verkrijgbaar de 4850 ende ”
=1 48504, waarmee u tot 300 MH:

en 96 kanalen kunit gaan,

Simac electronics bied! u een
werkelijk volledig programma op het gebied van uP-
systemen. Naast Dolch vind!t u Data 'O, Microlek,

Virfual Sysiems en andere vertegenwoordigingen bij =
Simac electronics. WSI mac

Daarom bel gerust, de afdeling digifale
meetsysiemen kan u er alles over vertellen.

Veenstraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
Vooruitgangssiraat 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53
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Hat Siemens Programima i uitersl compiset &
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& LED dmplayt

w Dpte Couplen

T-10-11-13,6 en 20 mm. hoog
i reoasdge oipley s

wverbaar in 4 kleuren

wnkele, dubbele, of werroudipe
witriering
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EPSON PRINTERS
BlJ MANUDAX.
BEL 04139-2901.

De Epson
kwaliteits-printers

samen met de
service van
Manudax.
Zwart op wit de
beste kombinatie.

Postbus 25, 5473 ZG Heeswijk
tel.04139-2901, telex 50175

DUGRAS DUGRAS DUGRAS

Gedrukte
bedrading

(professioneal)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest
ingewikkelde dubbel-
zijdige
DOORGEMETALISEERDE
prints

Snelle levering, gunstige
prijzen. ldeaal voor uw
proefprint.

-

e
DUGRASBV

Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 23"
3780 BA VOORTHUIZEN (Gid.)

UGRAS DUGRAS DUGRA

DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS
DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS
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GESAMPLED

GEPRIJSD

Vuko biedt een compleeat
programma transientrecorders:
Van het eenvoudige low-cost
model tot de meest geavanceerde
20 MHz systemen. Nagenoeq alle
meetproblemen kunnen wel met
een van deze instrumenten worden
opgelost. Wij denken hierbij onder
andere aan: Eenmalige storings-
signalen met voorafgaande en
nakomende verschijnselen, Kor-
stondige signalen met lage herha-
lingstijd. Extreem laagfrequent
signalen en signalen in de ruis

Bijna alle transientrecorders
kunnen worden uitgelezen per
oscilloscoop, X-Y of ¥-T schrijver
en |[EEE-bus.

Uitgebreide documentatie en/
of vrijblijvende demonstratie Ircunt
u telefonisch aanvragen.

Prijzen vanaf
=+ 3240x

(AIR PARTS
ELECTRONICS

Alphen a/d Rijn Postbus 255 Tel. 01720-43221
Brussel Hamoiriaan 1 Bus 19 Tal 02-2418130

VEELZIJDIG INTEST-

EN MEETAPPARATUUR




H g EBEMNELLIEX
c I ° produkten, systemen en adviezen voor elektrotechniek/elektronika

Een pasklaar
antwoord.....

Het leveringsprogramma van Cito Be
nelux biedl de elektronika-vakman ten
behoeve van printkaarien: aansluit
klemmen, kontaktblokken, 19 inch
rekken en elektronika-behuizingen
van klein tot groot in diverse uitvoerin-
gen

Kenmerk: kwaliteit gepaard aan eco-
namische- en efficiente toepassings-
mogeljkheden

Dus dat wat uw praktijk eist

Méér weten?! Vraag om de ‘elekironi-
ka informatie

i t':IE MNELLIX
6900 AE ZEVENAAR
Postbus 246

Tel. 0B360 - 24555
Telex 45974

== GOULD

Electronics




”Als het om micro-systeem service problemen gaat,
kom dan naar Fluke voor komplete oplossingen.”

D Fiuios D000 sene & orfwiicel] ais sen dineld anbwoond o ua
meest kilische esen woor wal betrefl dgitale foutenopsponng en heefl
CAE'TFT INQebouWwte, LIgEENEe 1Bl witks men snels ioutsniote by
TTaCTO-proCessor-Doars mogelf magk

De 9010A; Rardasnd Liperust mel Bus, Ram, Rom en |/0 1esten
evenals IR fACElaIEn vOOr el Sarmensielen VAN Jeshuee Sio-
nngakokain roulines: an lesten bulten de bus om

D= SOCSA: Maakt gebruss van programera’s onfwikkekd op een 80104
O HLINGN WORDen DRQENDepan VanLe &an npebouwde mr-cassete of
gelacen wa sen exira AS-232 imarface

De 90204 Met san komples tak, ksten TSP of RS-232 opee
vOor e Qobruinans welie Nun eiQen peaulomatseere dgiaal/ aralong
tesisysiaam willen Dphouwen

En bowendien is de Puke apparaiur geschis voor oon grofer aantal
mECT-proCessons dan ok anoer loulenopsponngEsySioe op de mark

o rraster formidhes bl o sohnt

GOULD MILLENNIUM DE INNOVATORS

95165 MICRO SYSTEM INTEGRATION STATION

Vergelijk kwalileit an mogalijkheden. Onze 95165 is ontworpen naar de laatste stand van de

techniek. Een volwaardige emulalor voor 8 en 16 bits microprocessors, Da 95165 biedt een on-

beperk! aanial software breekpunien en 12 hardware breekpunten zodai programma’s real time

geanalyseerd kunnen worden. Een logic irace analyzer slaal in sen buffer van 1024 woorden 56

imerne bussignalen en 24 exierne signalen op. Al deze analyze faciliielien zijn beschikbaar voor

twee, drig of vier, 8- of 16-bits microprocessoren tegelijkenijd. Support voor 0.a. BB000, B0BS,

B088, Z-8001/2, 6809, BOBS, Z-80 atc. De 85165 Mulli lce™ geel besturing over max. 4 micro-

processongn rag-alunem;u In real fima I _______________

Antwoordnummer 1502
GOULD MILLENNIUM IS BEDIENINGSGEMAK |
Onze 8500-sarie is ontworpan om uw MICTOprocessor systaem op snalle afficiénte manier op de 1200 WL KORTENHOEF
markt te brengen. De 8516 bijwoorbeeld is de gemakkelijkst 18 bedienen en & gebrulken emula-
for dee op dit moment verkrijgbaar is. Bediening vindt plaats m.b.v. menu's. Voor complexens
struciuren beschikl de 9516 over ean besturingstaal, afgeleid van de aal ,.C". Gebruikersvrign-
dalijk is bij GOULD Millennium meer dan sen cliché

DAAG ONS UIT

Vraag om een demonstratie, de 95085 of 95165 als rellstandige emulator of gakoppeld aan uw
GOULD SEL. PDP11, VAX of andere minicomputers. Neem vandaag nog comact mel ons op.

Gaame documentatie
O Gaame bezoek specialist
Informatie andere produkten

MNaam
Bedrijf
GOULD INSTRUMENTS Idngs
SYSTEMS NETHERLANDS Postcode
gy = GOULD ™
Tel: 035-63418 ;
(Belgi@: 02 648 B9 60) Electronics Teleioon

EL18



Simac electronics b.v. is een
snelgroeiende verkoop- en
service-organisalie van
professionele electronische
meelapparaluur, industriéle
meeltechnieken, digitale
meelsystemen, componenten
en dalacommunicalie.

Groei mee met Simac electronics —

De uitbreid:’_n? van ons programma componanten en de
behoeften aan een intensiever en gedegen contact met onze klanten
vragen een direcle uitbreiding vandaar

 twee
jonge enthousiaste
sales engineers

voor e groep
componenten.

Wij denken aan personen tussen de 23 en 27 jaar, op MTS of
HTS electronica niveau, die na een gedegen inwerkperiode onze
buitendienst zullen gaan versterken. Grofe waarde wordt ?ehechl aan
uw commerciéle talenten, uw omgang met mensen en zelfstandig
opereren.
Wij denken daarbij aan personen bij voorkeur woonachtig in
Zuid-Nederland, bijvoorbeeld rondom Eindhoven, en West-Nederland
(liefst woonachtig rondom Utrecht).

Wat wij u bieden:

» Een goed salaris in overeenstemming met uw arvaring en leeftijd.
. IilEen enthousiaste plezierig samenwerkende groep van vakkundige
collega’s.

. Erfn professionele ondersteuning en begeleiding.

« Een auto van de zaak.

* De mogelijkheid uw kennis en ervaring met geavanceerde
compo:enten verder te ontwikkalen

« Toutreding tol het pansioenfonds.

« Moderne marketing gerichte organisatie.

Geinteresseerd? Schrijf dan een brief met uw ervaring en opleiding,
naar de heer L. Franken, die u ook telefonisch van meer informatie kan

reld ) WSimac .

Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
Voorultgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53
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ZONNESIMULATOREN

Een zonnesimulator mel een bun-
dal van 200 = 200 mm is door
Orial toegevoegd aan de 1000 W
serie, die beslaat uit systemen
miel cirkelvormige en vierkania
bundels van 50.. 200 mm., Om
het specirum aan e passan aan
zonnespecira mel een airmass
van 0.1, 1,5 en 2 zijn ar filersets
beschikbaar. Dok is er sen ver-
glarkta UV-bron, dia hat UV-deal
van de Xe-lamp isoleer. Een di-
chroitisch filker reflacteert allean
het uliraviolatie deal. Voor hatl
blokkaran van da UV-C, UV-B an
UW-A banden worden speciale fil-
ters gabruiki, Voor deze lichibron
is ook een 300 W versie beschik-
baar met een bundeldiameder van
50...200 mm

Inl.: Fairlight, Postbus 4055,
2006 AB Rotterdarm (010) 33 34
18.

LINEAIRE ,,OPEN
FRAME" VOEDINGEMN
MET ,HOLD-UP"

Is de . hoid-up” mogedijkheid al-
leen nodig voor schakelende voa-
dingen? Olronix denkl van mial
en heelt daarom diverse typen
van zign sene open frame” voa-
dingen geschikt gemaaki voor de-
ze  hold-up”. Het circuit is een-
voudig en economisch en voor-
ziet in @an , hold-up™ van 20 ms
na ean complete netuitval bl
max. belasting. Het circuil is in
eersie nstantie bedoald voor da
E\-uitvoaringen, ofschoon cok
inepashaar bij hogere spannin-

Inl.; Power Elecironics BY, Eurp-
weg 15, 9357 EM Leek (05945)
12700,

IDENTIFICATIE
SYSTEEM

Onlangs introducesrde Philips
Madarland een identificatiesys-
teem op basis van microgolfcom-
ponanten. Dit systeem, PREMID
genaamd (Programmable REMo-
te IDentification) kan ondarmesr
worden toagepas! voor produkl-
herkenning tijdens fabricage en
transport, &n woor het op alstand
herkennen van voerfuigen, con-
tainers en wagons. Enige mieras-
sante kenmarken zin

# herkenning fol op 3 maeder af-
stand;

* ongevoelig voor externe invioe-
en;

gl 'H"S-“ i L‘him— St M P M
® loepashaar in lamperaleunge-
bieden van =40 °C...+85 °C

& hoge celechesnalbhaid

& programmearbaar op alstand;
Ean bekend probleem bé identifi-
catiesysteman i5s de bainvioading
door weersomstandighadan zoals
PBGEN &N SNBEUW, maar ook oni-
staan vaak storingan door vull en
verl, Als gevolg van hat fedl, dal
microgolfsignalen door deze ma-
ferialen heen dringen, wardan
dergelijke problaman door hat
PREMID systeem ontvangen. Bo-
viendien staan veel indusirigle
transportsystemean biool aan alek-
trischa &n magr!ﬁtlscha Sloringen,
die wonden vercorzaakt door
elektrisché machines en ovens,
ihyrslorermogensragalingan,
mobiele-radinzenders enz. Uilge-
breide proaven habban bawazan
dal daze stonngen geen inviped
hebben op de werking van PRE-
MID.

Het PREMID-systaem is opge-
bouwd it ID-communicators an
ID-platen. Da |D-communicalor
Zendl via aen genchie anienneg
een microgoffoundel naar de ID-
plaat, die daarop een echo pro-

duceearl. Deze echo wordl opge-
vangen door da communicator an
wordt vervalgens omgezel in een
logesch sgnaal dal reprasantatied
is woor de gegevens in da ID-
plaal.

Een belangrijke eigenschap van

PREMID i5 de mogelijkheid de in-
houd van de |D-plaatl op afstand
e laten veranderen door de ID-
communecaior, Het aantal identifi-
catiemogelijkhaden bedraagl

10%, De gehele communicatie

TR nEnTEn

"l

tussen ID-plaat en ID-Communi-
cator wordt gestuurd door een
microgrocassar. Hat systeem is
dosimatiy bevailigd tegen onbe-
voegd programmeren

Inl.; Phitips Eindhoven (040)
758325

ACTIEVE DIGITALE
VERTRAGINGSLIJNEN

Vioor de liming &n impulssynehro-

nisatie blj elekironische informa-
tieverwarking an teleloonappara-
tuur zipgn diverse aclieve digitale

vertragingslijnen in de handel ge-

bracht, Ze worden geleverd in 14-

en 16-pans DIL bahuizing en met
5 of 10 uitgangen mel gelijk ver-
deelde vertragingsiijden. De tola-
le vertragingstijd kan maximaal
1000 ns bedragen. Ze zign TTL
compatibel en bezitlen aen werk-
gebied tussen 0.+ 70 °C en een
opslagtemperaluurgebed van
—-55...+ 125 "C. Ook Zijn er typen
in 16-pans DIL-bahuizing, die zijn
voorzien van 2 bit en 3 bit pro-
grammearbiare actieve vertra-
gingslijnen

Inl.; Sprague Benelux, indusine-
Zona, postbus 104, 9600 Ronsa,
Belgia.

EPROM PROGRAMMER

Een nisuwe EPROM program-
mer, de PE000, is volgens de fa-
brikant mel @an prigg van

£ 695, —, goadkoper dan andere
vergelijkbare programmers omdal
minder apparaluur als personall-
ty-kaarten en andere aanpassin-

ELEKTRONICA B3/'11 65

gen nodig zouden zipn, De PBODD
warkl voigens hel manu-prncips,
waardoor relatie! ongeschoold
personeal kan worden ingazet
Gelijkiijdig kunnen 8 EPROM's
worden verwerkl. Het systeam i§
voorZian van ean ingebouwds
zelfiesirouting en les! awtoma-
tisch de EPROM-programmesr-
baarhedd en enkele andera foul-
ik Edan Geconstalesrds
fowlen worden weergegeven op
ean LED-display. Hal systeam i
geschikl voor de maeste gebrul-
kelijke NMOS EPROM's

fni.: GP Indusiriai Electronics
Lid., Unit E, Huxiey Close, Newr-
ham Industnal Estate, Piymouth
PL7 4JN, Groot-Briffannié

PROGRAMMEERBARE
ARRAY LOGIC
Ean sefie programmaarbare aray
legica in DIL 24 pens-behuizing
heeft de naam Searies-24 gekre-
gen. Door de 4 extra pannen zijn
a@en groter gantal functies G-
lije dan bij de 20-pans behuizin-
gen. Genoemd worden: — B-bit
parallel-in, parallel-uit tellers an
schuifregisters;

18-lijr=naar-1-lijn mulplexers;
— dual B-lyn-naar-1-lm multl-
plexsars;

guad 4-fijn-naar-1-lgn mubt-
MAaxErs

Series-24 hoort thuls in de PAL-
familie van Monolithic Meamornies
Inc.. waanvan MNational Samicon-
ducior de licentierechten heefi
verkregen, De PAL-familie is be-
doeld woor hel programmeran op
de goedkopare PROM-program-
mars. In de schakelingan wordl
gebrulkl gemaakl van schottiky
TTL en bipolare PROM fusible-
link technologie. De Series-24 be-
staal momentes ull vier model-
lem, die elk §.,.15 schakelin
opgebouwd in standaard SS5IMS]
ZOuden Kunngn vervangen

inl.; National Semiconductor
GmbH, Indusiriastr. 10, D-8080
Firstenfeldbruck, BRD

PLATTE
BANDKABELKLEM

Ten einde legamoel ie komen
aan ge speciale eisen die wordan
gesield door de loepassing van
platte bandkabel in di industridie
elekironica heafi het Wesiduilse
bedryf Phoenix een platte bandg-
kabalkiem ontwikkeld. De nieuws
Elam haeh de ypeaanduding
FLEK 20.

De platte bandkabelklem type
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FLK 20 is een varbindingrmoduul
mel aan één zijde sen 20-polige
platte bandkabelconnecior en aan
de andere zigde rear sobde
schroelaansiuitingen, Deze wit-
vioering bied! de mogelijkheid
platie bandkabels direct op de
uligangskiammansirook aan te
sluiten.

De 2.5 mm* schroefaansiultzijde
migl lestaansiuiting heafl de type-
rende vorm van een klemmen-
strook, waarbi) elke aansluiting
alzonderiijk kan worden geco-
deerd. De platte bandkabelzijde
mal da 20-polige connacion wardt
geleverd met vergrendelingshen-
deds voor de platte bandkabelcon-
nector met frekontlastng.

D& aansiuitmoduul is voorzien
van de universale montagevoet
van Phoenix &n kan daasdoor op
alle gebruikelijke rails worden ge-
mionteard,

inl.; Cito Benslux BV, postbus
246, Zevenaar (M8360) 24555,

DIEPTEDRUK
TRANSDUCENTEN EN
-TRANSMITTERS

Dita heeh san vermisuwde reeks
diaptdrulk opnemers van het fa-
brikaat Dvuck Lid. in haar pro-
gramma. Het betreft hier de
PDCR 100 an da PTX 110/D.
De PDCR 10D heefl een span-
ningsuiigang. De behuizing is van
tarsum &n 5 slanker dan die van
Zijn voorganger, de diameter be-
draagt maximaal 17,5 mm. De

PTX N0ID
SiN 301
1bar 4- 20mA
9-3Ndc
DRUCK LTD

ENGLAND

PTX 110/D is san 2-draads irans-
mitter, mel ean 4-20 mA uitgang.
D drukberatkan voor baide typen
lopen van 0...50 cm water ot
0...1000 mater watar. De nauw-
keurigheid badraagt = 0.1% (op-
tioneel = 0,06%). De opnemers
hebban san nieuwe spaciale ka-
bel met een manial van polyura-
thaan en een ventilatiskanaal van
tefion. Verder zipn zowel de trans-
ducant als da lransmitler uilge-
voerd met een hydraulische dem-
par die hat mambraan beschermi
tegen drukpulsen ten gevolge van
sioten, De diepledruk-opnemers
2iyn volladig bestand lagen de
agressieve imdoed van eawaler
en zijn ook in intrinsiek vedlige uit-
voering leverbaar,

ini.; Difs Banelux BV, Hearbaan
222 4817 NL Breda, (078
F10144,

CONNECTOREN VOOR
MONTAGE OP
FRONTPLATEN

Aan het tolale 19°-programma
van Geveka Elektronica zign print-
kaarticonnactoren woor montage
op frontplaten Ioegevoegd. Deze
printkaariconnecioren (12 DIN
41612) zijn verkrjgbaar mal 16,
32 of 48 contacten. De steker
kan met verschillende aansluit-
mogelijkheden wordan wibge-

i
|
|

voerd, roals in soldeer-, wire
wrap- of krimpcontaciuitvoering
Het bijzondere van dit stekerpro-
gramma ligt in de handzame be-
huizing (/5C), de mogelijkheid
om de froniplaat e monteren en
vooral ook de gunstige prijs in
vargelijking mel een  nosmaie’
steker voigens DIN 41612, Voor
montage zijn tweae verschillande
frontplaten beschikbaar. De
kunstsiofuitvoering is hierbij afge-
beald

Ini.: Geveke Elgkiranica BV, pasi-
bus 852, 1000 AR Amsterdam
(020) 582 22692246

VIDEO DAC

Intech introduceart de RSB DAC
BT Hybrid Triple B-bit color map-
ped video DAC ineen 2 x 2
0,18° behuizing

Dw RSB DAC BT bestaat in feite
it drie afzonderlijke ultra high
speed video DAC's met voliedige

composite video-facilitedtan, die
med de nodige besturingsingan-
gen gehesl aan de IEA-stan-
daards AS-170 en AS-343 vol-
doen, en beval verder 3 HAM-ar-
rays (256 = B)

Met een resolutie van B bil, waar-
mee 256 verschillande niveaus
van grijstinten per kleur kunnen
worden onderscheidan, heafl de
gabruiker sen kleuranpalel van
17,7 mifjoen kleuren tof zipn be-
schikking. Bijzonder is de zeer
snalla  updale ralé van maar
lafst TOMHZ, die deze chip tot
een van de meest krachiige in
zin soor maakl.

Da snelle update rale en de mo-
gelijkheid van een 1V composite
vidao owput signaal over een ba-
lasting van 75 {1, maken deze
R9B DAL bij uitstek geschikt voor
high resolution computer graphics
en CADCAM-achtige systamean
die gebruik maken van raster
scan techniaken

Met de 256 = 8 RAM-array kan
par sweep en per kleur een keu-
ze worden gemaakt uit een van
de 18,7 miljoen klieuren, Door de
hoge schrijfsnelheid kan hat , up-
daten” van de color map ruim-
schools plaalsvinden in de verhi-
cale, @n In bepaats I0BpassIn-
gen zelfs in de horizontale, terug-
slag van da CHT.

De ingangssignalen zijn TTL
compatibel. De witgang is wijwel
WEchoon”, zodat er geen |, degli-
ching” nodig is. De RSB haeft
gen voedingspanning nodig van
+5 8n —52 V.

Maast de ROE BT zijn ook lever-
baar een 4-bits video DAC en BE
versie. Deze laatste is sen 136
MHz uitvoering die ECL compati-
bl is.

Inl.: C.N. Rood BV, posibus 42,
2280 AA Riswik (070) 996360

HPvoor fiber optiek,wie

Voor | mm plastik kabel en 100 um glasfiberkabel heeft Hewleti-Packard:
O low cost snap-in links: min. 22m/SMB over 0-10°C
1 miriatuur logische links: min. S00m/SMB over

_ high speed links: min, 800m/40MB of 25MHz
analocg over —206+85C

1 high performance modules: met link-monitor

en transparante 3 level code, min.
1000m/ 10MB ower 0-T0°C

Plus volledige systeamondarsteuning:

konnektors (snap-in, HP, SMA), komplete kabels,

tool-sets, applikatie laboratorium, reliability data, ete.

D KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101

20V +85C

anders?

BIA L6




THE COMPANION

Me! de introductie van Winches-
ter disk drives in de werald van
da microcompulers, baschikle de
gebruiker ineens over aen veel
grotere extermne geheugenopslag
dan voordien met floppy disk dri-
ves. Hierdoor kwam ook het pro-
bleem van hel maken van aen
kopie of back-up aan het licht,
Een kopie maken van een floppy
disk was over hel algemesn &én
ankal commandd, maar hat ko-
piéren van bijv, een 24 megabyle
Winchester disk drive op floppy
disks, is san langaurg an verde-
lend karwed, Mu zal men nied altijd
de volledige capaciteil van sen
Winchasler nodig habben, maar
mignig gabruiker voalde Zich 1och
wel een , floppy disk jockey”

Als  back-up" medium voor da
grata, 8 Winchasters kwam al
spoadig een tape-drive van hel
start-siop fype of streamar, De

5 a Winchestars bleven 1ol voor
kort echier versioken van een
~passend’ back-up madium
Caarin heaft MFE nu verandering
gebracht met de . Companion”™.
De Companion is door 2'n aime-
tingen, wilke gelijk zijn aan die
van een 5'/," Winchester, bl uit-
slek geschikl wvoor bipy, Systémen,
walke vroeger mel twea 5'/,
Roppy disk drives werden uitge-
voord, Men kan deze Sy Slamen
nu voorzien van één 57, Win-
chester an &an MFE Companion
Higrdoor haaft men de baschik-
king over 5. .20 magabyla Win-

chester disk opslag en een 5,10
megabyle back-up medium

D Companign is momentesl in
twaa modellen verkrggbaar, ie
wetan de 505 (5 megabyte for-
matted) en de 510 (10 megabyte
formatied). Hel opsiagmedium is
een standaard digitale cassetle
van 450 Ft langte, het type DC
45 CL. De ,.back-up fime™ voor
10 megabyte iz slechls 4 minulen
bij een snetheid van 90 inch par
SB8COnNdD.

Aangezien de Companion uitsiui-
tend gebruik maakt van <5V en
+12 V DC, is hij voor de meesta
fabrikanten in hun microcompu-
tersysteman goed toepasbaar,

dIFORITIATIE

onathankalijk van netspanning en
natfreqguentie

Zear binnenkort Zullan ook nog
oe modalen 610 an 620 op da
markl komen, met een netlo ca-
pacitelt van respectievelijk 10 en
20 megabyte. Deze twee Compa-
nion drives onderscheiden zich
van de hiernvoor genoemde typean
door een hogers bit-dechiheid, te
walen 10 000 FCI in plaats van
B400 FCI bij de 500-serie. De
modedlen 505 &n 610 hebban bai-
de sen dual-track-fixed-head, ter-
wijl bij de 510 en B20 ean zelide
kop wordl loegepast, walke wal in
twee standen kan worden ge-
plaatst,

IEC INTERFACE VOOR
LSi-11

Digital Equipment heelt de eersie
van =an regks nieuwe |[EC/IEEE
interfaces voor haar L51-11 mi-
crocompulers geannoncaand De
IECQI11-A kan worden gebruikt om
Instrurmsanten, die Zijn wilgenest
met de universala instrumenibus
(GPIB) conform de Europese
standaard |IEC 625-1 of de Ameri-
kaanse standaard IEEE 488-1978
aan te siuiten op de LSI11 Q-
bus. Daarnaasi kan het imerface
ook worden gebruiki om compu-
lers mal alkaar e verbindan an

oM Syslemen van gemaanschap-
pefijke randapparatuur gebruik te
laten maken. Gebruikars van
MINC-11 laboraloriumecomputers
kiinnen hel inlerface ook ntegre-
ren an 2o hel aantal funches uil-
brgichan

Dwe IEC1-A kan alle functies die
in de IEC/IEEE standaard gespe-
cificeerd zijn uitvoeren, met inbe-
grip van system controller, con-
troller-in-charge, lalker an lksle-
nigf, Het interface kan ook de
buscontrole overgeven aan, of
OVEMaman van ean andar appa-
reat op de bus. Het interface be-
staal uit twee onafhankelipe n-

strumenibussan die alk maximaal
viff instrumenten, zichzell meage-
rakend, kunnen ondersteunan
Da IEQ11-A kan ook de over-
drachi van een databyle afbreken
wannaar de interface gegevens in
diy wOFM Van &8N van tevoran
vastgesteld formaat een aanal
ontvangt (match characiers).

De IEQT 1-A, aen bil-paraliel byle
seriesl interface, kan gegevens-
owerdrachl in de inlerrupt mode
witvoaran om commando's an
adressen fe verzenden of in de
Derect Memory Accass (DMA)
mode, waarby de cenirale pro-
cessor bij de overdracht van gro-
e blokken gegevens aanzienlijk
minder wordl belast

De IEQ1 1-A wordt door Digital's
real time operating systemen FT-
11, ASX11-M'S an ASX-11M-
PLUS ondersteund, De bestu-
MNGSProgramma’s voor de rand-
apparatuur kunnen vanuit MA-
CRO en FORTRAN programma’s
en ondar ASX bovendien ook
nog vanuit BASIC-PLUS-TWO
worden aangeroepen met de nor-
male , CALL QIO opdracht,
waardoor gnel mel programma-
ontwikkeling kan worden begon-
nen

fni.: Digital Equipment BV, post-
bus 9064, 3506 GB Uirach! (030)
B3 12 22

VERLLERRING

ELEKTROMNICA 83/11 67
Eind 1883 zal MFE een complete
sere zgn.  half-size” Compa-
nigns op de markt brengen. Deze
sane 18, in leganstalling tol de
500- gn B00-sere, uilshitend ta
gebruiken als ,.sireamer-tape”,
lerwiyl da  normal-size™ Compa-
nicn ook Zear goad als | start-
stgp-tape” gebruikl kan worden
zonder veal varliss van capaciteit
Ook kan door MFE een Compa-
mign Controier M 1000 worden
geleverd voor de besturing van
het madium, De M1000 is ge-
schikt voor het aansiuren van vier
Companion drives. Gelijk met de
introductie van da 600-serie zal
ook een conirgller med SAS! in-
terface beschikbaar zijn. Een in-
terface-board voor Apple Il com-
puters is reeds leverbaar

Inl.; Tekelec Airfromic, posthus
63, 2700 AB Zoslermesr (O73)
310100.

5,25 INCH WINCHESTER
DRIVES

De fi'ma Corvus heeft een nieu-
we serbe disk drives uitgebracht,
Man is er in geslaagd e 8" disk
drives van de 11 en 20 Mbyie ty-
pen le varvangen door 5,25 inch
hard disk drives mel een capaci-
teil van resp. 12,5 en 18,8 Mbyie
Hat gevolg is sen kiainere behis-
zing en ean lager gewichi, zodat
de drives handzamer zijn &n ean-
voudiger kunnen worden ge-
plaatst. Om lokale netwarken be
realiseren kan de drive worden
aangesioten op Zowel hel Con-
siellation- als het Omninet net-
werk, Dmningt is een twee-
draads nelwerk met ean frans-
missiesnelheid van 1 miljioen bits
per seconde. Ook de uniske
back-up mogeljkheid met een
siandaard videorscorder blijft ba-
siaam

~

inl.! Rodaico BY, Afd. Systaman,
postbus 206, 2280 AG Riswik,
(070) 995750

EVALUATIE MODULE
VOOR 6805 FAMILIE

De MCEETOSEVM is een evalua-
tie module (EVM) voor de HMDS
6805 famitie van Motorola. Alle
CPU's inclusial da EPROM wer-
shes worden gesimulesrd met de
MCEB05R2. Dit is een microcom-
puter met 2K ROM, B4 byles
AAM. 26 1D lijnen, ean timer en
B-bit A'D. De EVM bevat een mo-
nitor programma in ROM voor het
debuggen van de gebruikerssofi-



Gunuzelfenuw

aratuur
lik In het

,Calibratie Valhalla™

Want nooit zag u analoge en
digitale multimeters, vermo-
gensmeters, efc. 20 gelukkig en
.I’r]rbqacahbraerd als door
alhalla.
Start gewoon met een
instrument, want elk
instrument van Valhalla is
een vouda'? fe integrerenin
een compleet testisysteem.
Daarmee sfaat u twee,
eigenlijk drie vliegen in een
kiap.
Naast het calibreren op hoog
niveau, kunt u met Valhalla
gemakkelijk uitbreiden en alles tegen uiterst
scherpe prijzen. Door deze modulaire opzetis
het niet alleen te integreren in een geheel, maar
kan het systeem worden gecompleteerd met een
controller, doorschakelsysteem en software.
Start met het model 2701B; een DC spannings-
calibrator, welke met behulp van de 2704
precisie-deler, spanningen van enkele tienfallen
nanovoits tot 1200 Violt kan leveren.
Een ideale generator om millivoltmeters met
ho?e ingangsweerstand of gewone volimeters le
calibreren. %f de range stroomgeneratoren (tot
100A), die stromen van DC tot 10 kHz meteen

S
UUNNE® A

basis nauwkeurigheid van + 0,02% leveren.
Een belangrijk onderdee! bij het calibreren van
0.a. multimeters, is de weerstand.

Meer dan 10 miljoen weerstanden in een, box",
zo'n onvoorstelbare hoeveelheid weerstanden,
kan worden gegenereerd door de Valhalla 2724
weerstandscalibrator. Deze weerstands-
calibrator heeft een basis nauwkeurigheid van
30 ppm met een stabiliteit van 10 ppm perjaar.
Door toevoeging van een microprocessoris
deze generalor, evenals alle andere, IEEE-488
te besturen. Software voor programma s met
betrekking fot zelfcheck, diagnose en
automatische digitale calibratie zijn standaard
aanwezig. Het uilgebreide programma van
Valhalla biedt verder nog een ran?e exclusieve
weerstandsmeters en power analyzers.
Kortom voor het nauwxedurig calibreren biedt een
blik in het,,calibratie Valhalla" meerdan
voldoende mogelijkheden. Valhalla is nieuw
voor Europa en thans exclusief door Simac
electronics vertegenwoordigd.

Veenstraal 20, 5503 HR Veldhoven, Tel.: 040-533725
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ware. De mondlor beval aan in-li-
ne assemblerdisassambler. Hiar-
door hoalt men geen hex code in
e geven, maar kan 6805 mne-
manics worden gebruikd, Pro-
grammeren van de EPROM ver-
sies kan door deze in ean voet
van de EVM te plaatsen en het
maniar commando  PROG" aan
i rosepan,

De minimale configuratie s ean
EVM mel voeding en een RS-232
terminal, Een aantal uitbreidingan
is mogelijk, zoals een cassetie en
een Caentronscs compatibele pnin-
ter. De monilor bavat instructies
voor cassetie download upload
an print opdrachten. Via een
tweede RS-232 poort kan men
een verbinding maken mat aan
host computer. Deze uitbreiding
wordt door de EVM ondersieund
met de commando’s , TM™ (enter
transparant mode) en ,,LOAD"
(download mamony from host

fila).

De RS-232 poortan Kunnen in
achi stappen worden ingesteld
van 110 tot 19.2 Kbps. Met een
jumper geeft men aan of de on-
board kiok of sen exiermne ge-
bruikt wordt, De EVM beval aen
wire-wrap gebéed voor gebruiker
maodificaties

inl.: Matovola BV, Maarssen-
broeksedijk 37, 3606 AG Maars-
sen (030) 443808,

Q-BUS COMPATIBELE
68000 CPU MET UNIX

Drode heeft de exclusieve vere-
gerwoordiging vensoneen van
Periphere Computer Systeme
GmbH wit Minchen

PCS heaft een CPU-kaart ontwik-
keld, die 3 wersddstandaards op
het gebied van microcomputers in
Zich verenigt:

— de 68000 CPU,

= O-bus,

| = hiet multi-user oparating sys-

tam LINIX.

De QUEB000 kan in alk O-bus

systeem worden loegepast en

maakt gebruik van het reeds aan-

wazige gehsugen en de O-bus
rig

Als ten volle gabruik moat wor-
dan gemaak! van de verwerkings-
snelheid van de QUEB00D, kan
op de additionale snelle S-bus
een dual-por geheugen worden
aangesioten. De QUEB000 maakt
dan voor alle bewerkingen ge-
bruik van dit gaheugen. DMA-
overdrachi kan simultaan plaats-

| winden via de O-bus toegang tol
| dit gahauwgan.

Het dubbele busconcept garan-
dearn de vwolledige gabnsksmoge-
lijkhaden van de 68000 in een O-
bus omgeving, terwill tevens een
volledige compatibiliteil met stan-
daard Q-bus kaarten biijft ge-
handhaald.

D QUEBDDD word! geleverd in
cormbinatie met het MUNIX ope-
rating system, complest met
58000 assambler, C- en Forran

77 compiler. Ondersteuning voor
PASCAL, BASIC en MOONLAZ
word! op korte lermign varwacht

Gabassard op de QUBB0N00
brengl PCS tevens een 3-1al
complete systemen op de mark.

Het compacte systeem QUSB000- |

CWF15/1 heelt 256 Kbyte RAM
(mae, 4 Mbyie), een 14,4 Mb
Winchester disk, ean 1 Mbyte

floppy disk, ean serie- an een pa- |

| rallel imerface. Het systeam is

mel 16 standaand Q-Dus kaarten
uil ie bredden

Uitbreiding tot een mulli-user con-

figurathe 5 sveneens mogaligk.
Voor multi-user toepassingen is
het basissysteam QUSBD00-CO0
beschikbaar. Dil systeem ks aan
te vullen met 1 of meerdere com-
hinaties van ean B0 Mbyte Win-
chester disk + 20 Mbyie sirea-
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mar tape of 14,4 Mbyte Winches-
tor disk + 1 Mb floppy disk.

De QUSB000-COV0 beschilkt over
512 Kb RAM, 4 seridla Hjnen, een
parailal interface en is eveneens
mel 168 standaard O-bus kaarten
uil te brekden

| inl.: Diode BV, Hollantigan 22,
| 3526 AM Urechi (030) 884214,

MICROPROCESSOR
GEDECODEERDE
TOETSENBORDEN

RAFI heeft een standaard loel-
sanborden in hel programma op-
genomaen, die Zijn uitgevoend met
@8N MICTOProcessor decodering.
In daze reaks is voor de opbouw
van het toetsenveld gebruik ge-
maakt van de viakke RASTE toats,
Deze toetsen zijn naar verkiezing
uitgevoerd mel aan mechanisch
kruiscontact of een Hall-chip
{contactions)

De ipepassing van de micropro-
cessor decodering biedt de mo-
gehjkhaid om op esnvoudige wij-
ze aan de specifieke wensen van
de gebruiker 18 voldosn. Dit geldt
Zowel voor de mechanische op-
bouw (bezaiting van hal loelsen-
veld) als voor de verlangde wit-
gangscode en da elektrische
overdrachisfuncties van hat loet-
senbord. Tevens is in de contact-
loze uitvoaring de \Depassing van
@an versenvoudigde (en goedko-
pere] Hall-chip mogelijk gewor-
dan.

De toetsenborden zijn allen ulige-

| woard mel aan afanummanak

veld oversenkomstig de gwerty-
indeling en kunnen afhankelijk
wan hel type mel aen apart cur-
sorvald, sen nummeriek veld, aen
afzonderlijke rj functistostsen of
ean combinatie van deze configu-
raties worden uitgebreid. Vermal-
denswaard zijn fevens de stan-
daarduitvoering volgens ASR33
(1edatype) @n de uitvoaring over-
eenkomsiig de PET 2001 confi-
quiratie,

| Voor alle uitvoeringen is een spe-

ciale viakke behuizing te leveren.
Deze bahuizing mat ingabouwd
RAFI toetsenbord voldoet, mede
dankzij de tcepassing van AS76
toetsen, ruimschools aan DIN
2136 {de hoogte van de middel-
ste ioatsanri] s Lo, hel warkviak
lager dan 30 mm). Da hallings-
hoek van het toetsviak bedraagt
hierti] 12 graden, Het gamatiser-
de opperviak van zowel de toets-

| kappen als de behuizing voor-

kot hinderdijke reflactie van aan-
wazige ehibronnen.

Inl.: Eiharo, Glashaven 40, Rot-
ferdam (010) 147455,

FILMCAP LTD v'h "= GOULD

Elektrolytische Kondensatoren

PROSEC 85C en 100C

- ideaal voor toepassingen als filtering in

computer apparatuur en voedingen
spanning van 6,3 tot 500 Voli
kapaciteit van 68 - 180.000 uF

lekstroom 4 uA

temp. bereik =55 gr.C tot + 85 gr.C
Prosec 100 =55 gr.C tot +100 gr.C

AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doormnakkersweqg 26
Telatoon 040-B16565

S56d42 MFP  EINDHOVEN
Telex 51992 auri nl

INDEL B5E

- hoge betrouwbaarheid
= levensduur 50.000 uur

onafhankelijk van temperatuur
= spanning van 7.5 tot 450 Volt
- kapaciteit van 82 - 330.000 uF

- LE.C. spec. 55/085/56

PROSEC 125

— geschikt voor Hi-rel en
industrigéle toepassingen

- levensduur bij 125 gr.C. 2000 uur

o

40 gr.C. 400.000 uur

- kapaciteit van 150 - 150.000 uF
- spanning van 6.3 tot 125 Volt

- LE.C. spec. 55/085/56

Er is ook een uitgebreid programma in axiale

uitvoernngen!




DE HOGERE TECHNISCHE
SCHOOL

te Zwolle

zoek! voor de afdeling Elektrotechniek met
ongeveer 350 studenlan, een

H.T.S.-ingenieur
(elektrotechniek)

als docent(e) praktische toepassingen. Tot de taak
behcort met name het begeleiden van studenten in
de praktika informatietechniek (zowel digitaal als
analoog) en tekenen.

Vereist zijn minimaal vijf jaar prakiijkervaring; het
pedagogisch getuigschrift is gewenst.
Salaris volgens rijksregeling.

Schriftelijke sollicitaties aan de direktie van de
H.T.S. Grasdorpstraal 1, 8012 EN Zwolle.
Telefonische informatie bij de voorzitter van de
afdeling, Ir. .G. A. Spoelder.

Telefoon thuis: 05206-43513.

C.N.ROOD B.v.

CORT V.0, LINDENSTRAAT 11-13 [gi=l=]=]
POSTBUS 42 - 2280 AA RLISWIJK
TEL.O70- 996360 - TELEX 31238

Portable
Service Scope

DE KIKUSUI CO83010-TW BIEDT:

— 2 kanalen 15MHz

— standaard ingebouwde batterijen en lader

— voeding 220V, batterijen of ext. gelijkspanning
— compact en licht van gewicht

— "hold-off’ functie voor complex digitale signalen
— XY -mogelijkheid

— probes en draagtas standaard
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Belangrijke teleloonnummarns Manudax 26, 32, 34, &1

Agvemenliereserveningean Bedl & Howell 78 Micratronica 32

H. Srmaank O5700-81471 Boumns 34, 50 Motorola 35
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mars wan Koophandel

Vogets 28
Jobarco 26, 50
Wilhelm Westarmann 20




OMPUTER-GEASSISTEERD
METEN EN REGELEN

DE SLEUTEL TOT
AUTOMATISEREN

Suwocesvolle automatisering leidt tot een verhoging van de
produktiviteit, lagere produktickosten, kwaliteltseer
betering en  maakt pefundesrde beleidsbeslizsingen
mmlllh.
ppevens moeten worden wverzameld en gedistribueerd
odat ze beschikbasr zijn daar waar de beslissingen
genomen moeten worden, Sommige beslissingen worden
Einfrequent genomen door menselijke tussenkomst,
andere automatisch met milliseconden frequentie. De
germeten data geeft continue informatie over de toestand
an hel proces, het experiment, de produktielijn, de
testprocedurs of het enargieverbruik en is essentieal voor
et nemen van de juiste beslissingan
Het kritische punt in het automatiseéringsgebeuren
i5 de link tussen het proces em het informatiesyiteem,
Gegevens over de fysieke toestand wvan het proces,
produkt of experiment moeten worden verzameld en
erwverkt en wel zodanig dat dasrop door mens of
computer kan worden gereageerd, In het realiseren van
deze functie vormen de moderne meaet- en regelsystamen
an Analog Devices het hart van industriéle informatie
By sTemean
Do speciglisten van Analog Dewvices staan voor U klaar
om ook Uw automatisering 1ot een sucoes fe@ maken
oor naders informatie kunt U bellen 01620 - 51080
of wia hat infonummer,

DEVI Benslunweg 27, 4904 5J) Qosterhout, tel: OV820 - ST0ED, telex : 545943
Mechelmssteanweyg 156, F000 Antwerpan, tel,. 03 . 2374803 relex - 32960

Infonummer &

I
|
|
i
i
Infoservice van : INFORMATIE - AANVRAAG
KLAASING ELECTROMICS en | Wij sturen U dokumentatie over de door U emcirkelde onderwerpen
ANALOG DEVICES BENELUX |
| 1 23 456 7859 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Wilt U meer informatie over i
BN van onze advertenties of be- i Nieuwsmededeling
schreven onderwerpen, omeirkel : Onderwerp
dan dea betreffende infonummers :
op de antwoordkaart, Omgaand :
ontvangt U dan de betreffende i
1 i
. I Plaats mij op Uw mail-lijst Ja'Neen
i
"INFOSERVICE" is een nisuwe |
= I
dienstverlening van Klaasing i Naam bedriif
Electronics en Analog Devices ! T
en beoogt de geinteresseerde lezer j -
snel van infarmatie te voorzien i Functie:
: Straat
: Postcode + Plaats
| Tel. nr.
|
i
|
1
|



VARISTOREN

Her .igﬂﬁm{d; programma componenten v National Panmasonic Dy pransient jdm‘m LEOFE TN "'-.:tmlu’.ﬂ Panazome vallen op door
iF fow egd agm Bel CompomnmienpTagTanima van bum witstekende clamping karakterictick en snelle srifgrifd

Klaasimg Electromics {< 50 meec. ). Bovendien sifn de varstoren door een symme
Narional Pamasonic staat borg veor topkwalitedt tegen asntrek- trische V-I karakteristiok 2owel in DC als AC circuits foe fe
kelypke prizen, en omeat. paisen poor spanimgen van 18 ot 1500V

Levering wit voorraad

/
RADIALE EN AXIALE MINIATUUR ELCO'S
Radiale ew Axiale mintarunr Elco's.
Uit voorraad leveren wij U de ES/ESM serie, die gekewmerkt wordt
door een lage lekstroom, vooral bif de capaciteitiwaardes oan
0.0 uF-220 pF,
Verdere kemmerken aipn een lage impedantic, lmge levensdunr
{2000 wur bif B37C) en con secr interessanie prifs.

GOUDCONDENSATOR. i Het National Panasomic programma ompat verder o.a. tastasl
Een nmiek produke is de goudcondensator = condensatoren, buazers, kevamische condensatonmn, weer-
Doar een speetale techmick is nen er in standen etc

iﬂm‘gﬂ condensatond te maken vas 0,1
‘arad tot 3,3 Farad (5.5V)

K ggnimmfrnmmr i3 ideaal te gebrutken
chk - up voor micraprocessor geben-
. Het voordeel ten opsichie van
Ni - Cad barterijen is 0.a. gemakkelifke
muwf.ugz, een speciale lasdprocedures,
en de goudeondensator beeft geen gebeugen
{oeroudert mier )

Hovendiew is de goudcondensator mulicu-
ijk em seer aantrekkelifk in prijs.
3.3 Farad 5.5V Hfl. 1340 per stuk (100 up)

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN MEET ‘FW\H;‘LTUUH EN VOEDINGEN

‘=1 RLARSING ELECTRONICS BVY.

BEMELUXWEG 27, 4904 5] QOSTEAHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598

Inf anummer 6

_________________________________________________________________ -
Indien U nog speciale wensen heeft, frankeren
dan kunt U deze hieronder kenbaar ks
briefkaart
maken.

ivanal Hil. 2. par 100 by 10000000 suks
jamratramal

E24 revki an vaorraad Chacrerhosr feornbare

D ilandaird meles ilmvessiiianden 14 Wan, $0,
&8 ppm_ msaes gus prys en apscefcstie et gebruik
80 boolf dmyssnyLsndsn ralooy

Tavana bt ¥ mgeo maiss i ressritanden, 14 Wats
19/p, S0 ppm g ear schanps prijsen

Di hiritgeigh van Um peodlein] b an omism Soar weer
risnden gurategs: @ e bogen de bwaliteil ban omhoog

KLARSING ELECTRONICS BU.
BENELUXWEG 27
4904 SJ OOSTERHOUT

30 aiTiEm e vers pngEn Oood mEsllilm. S ong
Ui mwpnrriandibe Rosfis o vy msken U ees. dasdeading
e Blnkt sl wen kich.

HLRRSING ELECTRONICS B

KLARSING ELECTRONILS B.ul

Infonummen 7
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Met de TMS320 flmlﬁl
VLSI processoren, intr
Inst meq ts een aam
geprl rnh:rn

voor mpassm

n waar miunalﬂ en "’

- nauwkeurig rekenwerk, gekoppeld aan

een bijzonder hoge verwerkings-
snelheid vereist is,

L]

*De TMS320 is ontwikkeltl voor toepas- |

singen in geavanceerde signaal ver-
werkende applicaties als: telecom-
municatie, radar, graphies, speech,
facsimile, immage procassing,
modems, militaire toepassingen etc.

TMS320 evaluatie bord is beschikbaar
om de mogelijkheden en‘de sigen-

schappen van de TMS320 ult te testen.

- —

| # 40-pin dual-in-line behulizing

[
,
=¥

1F =

= sxtarne geheugen uith

eiding *
16t BK bytes

« 1&:bil parallelle VO, maximale

overdrachtsnglhaid 40Mbits/
sekonde ¥
# 16x16-bit paralfelie multiplier
» 32-bit ALU
e 32.bit accumulator
» Single 5V power supply

Texas Instruments Holland BY

European Semiconductor Division

Postbus 12995, 1100 AZ Arn'alerﬂam Zuidoost. Tel, 020-5602911

mlmatm is werkrijgbaar bij Texas-

]
X lnstrumanl»sp! via ﬁn valFonze distributors:

K
2544 EN ufn Ha% 070-210101
« TEXIM ELECTROMI

Postbus 172
7480 AD MWaaksbergen tel. 0542711115




Toepassing voor een "'super en met 4 ADC's zelfs een 8-bit

snelle” B-bit analoog-naar- resolutie kunt bereiken. AN ALOG
digitaal omzetter? Dan hebben Kortom, onze AD5010 en

wij met onze ADS0T10KD en ADB020 zijn twee supersnelle, DEVICES
AD6020KD de oplossing voor veelzijdige en tevens laag ge-

U in huis! prijsde componenten.

Onze ADG020KD is een 6-bit,

50 MHz monolitische ADC in

een 16-pens keramische
behuizing.

P

Met onze ADS010KD gaan wij
echter nog een stapje verder an
bieden U een 100 MHz omzetter
met een 6-bit resolutie.

Beide ADC's zijn bijzonder goed
toepasbaar voor het digitaliseren
van signalen met sen hoge
frequentie zoals in radar en

X-ray applicaties, medische
instrumentatie, digitale geheugen-
oscilloscopen en transient re-
corders. De ADC's hebben wij
tevens uitgevoerd met een unieke
"overflow" uitgang zodat U met

#

2 omzetters in cascade een 7-bit {f
I
Eigenschappen:
¢ Scan frequentie : 100 MHz (AD5010).
® Lineariteit :+ 1/4 LSB. Prijs: ADS010KD Hfl. 871,-/Bfr. 16.312
& SRS : 450 mW typ. ADB020KD Hfl. 399,-/Bfr. 7.008
& ECL compatibele digitale in- en uitgangen.
® Gebruik van S/H versterker overbodig. * Gebaseerd op 1 U.S. dollar is Hfl. 2,73/Bfr. 48,

DE SNELSTE EN BESTE
6-BITADC VAN START
NAAR FINISH

ANALOG DEVICES BENELUX, BENELUXWEG 27, 4904 5J OOSTERHOUT, TEL.: 01620 - 51080, TELEX: 54942,
\- MECHELSESTEENWEG 156, 2000 ANTWERPEN, TEL.: 03 - 237 48 03, TELEX: 32969




