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...Wij hebben dus meer in
huis dan enkele, u bekende,
produkten. Met andere woorden:
Air Parts is uw all-round gespecia-
liseerde gesprekspartner, als u een
probleem hebt op het gebied van
test- en meetapparatuur. Service
en kwaliteit staan hierbij hoog in
het vaarrdel. Niet voor niets is
onze naam Air Parts! Begonnen als
leverancier van componenten
met stringente normen voor de
luchtvaafi industrie, weten wij wat
er onder kwaliteit wordt verstaan.
Maak gebruik van deze know-how
en ontdek de veelzijdigheid
van Air Parts.

De laagfrekwent gene
van Wavetek bijvoorbeeld,

ratoren

geven antwoord op

nagenoeg elke applicatie. Dit com-
plete programma omvat funktie-
generatoren, pu lsgeneratoren,
synthesizers, zwaaigeneratoren en
prog ram meerbare generatoren.

De HF en microgolÍ test- en
meetapparatuur omvat een uitge-
breide keus aan zwaaigeneratoren,
die samen met Wavetek beeld-
schermen, filters, detectors en
reÍlectiemeetcom ponenten, voor
vele applicaties een antwoord heeft.

Eenzelfde keuze is er in signaal-
generatoren, modulatiemeters,
groupdelay analyzers, communi-
catie-, CATV- en TV-meet-
apparatuur,

Spectru manalyse, fase-
meti ngen, transÍerÍunkties, bode-
en nyqu istd iagrammen, correlaties
en transiènten kunt u meten met
de multiÍunktie FFT-analyzers van
Wavetek. Tevens is er een uitge-
breid program ma instelbare aktieve
Íilters, met een rolloff tot max.
115 dB peroctaaf.

Bel voor de nieuwe Wavetek
catalog us en eventuele andere
doku mentatie.

( AIR PARÍS
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Postbus 255 24OO AG Alphen a/d Rijn Tel O1720-43221
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De in Elektronica opgenomen schema's en
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor

huishoudelijk en experimenteel gebruik - (octrooiwet)
,,Het auteursrecht t.a.v. de redactionele inhoud van dil

tlJdschriÍt wordt voorbehouden.
Ongeautoriseerde verveelvuldiging en/oí openbaarmaking

van het geheel oÍ gedeelten daarvan op welke wijze ook is
verboden." o 1983

,,Het verlenen van toestemming tot publicatie in dit tijdschriÍt
houdt in dat de auteur de uitgever, met uitsluiting van ieder

ander, onherroepelijk machtigt de bij oí krachtens de
AuteuÍswet door derden verschuldigde vergoeding voor

kopiëren te innen oÍ daartoe in en buiten rechte op te treden
en dat de auteur er mee instemt dat de uitgever deze

volmacht overdÍaagt aan de door auleurs- en
uitgeversvertegenwoordigers bestuurde Stichting Reprorecht,

tot welke oveÍdracht de uitgever zich zijnerzijds verbindt -
en dat deze Stichting aan de te innen gelden een in
overeenstemming met haar statuten en reglementen

bepaalde bestemming geeft ."

\.--l lid NOTU, Nederlandse Organisatie
I / van Tijdschrift-Uitgevers: lid FPPB, Federatie

lP9* van de Periodiek"53.^ïJB!"Tl'Ji

Élb
()
tr2t{

€

ELEKTRONICA 83/11 3

Het ,,Adaptive Test en Logic Analysis Sys-
tem" van Dolch Logic lnstruments is een
geintegreerd meetsysteem, dat met behulp
van diverse inschuifmodulen kan worden
,,omgebouwd" tot verschillende digitale
meetinstrumenten (zie pag. 23).
(Íoto: Simac Electronics)

Zakennieuws .

Vacaturebank.
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Hipparcos:
Nederlands

ESA-proiect met belangrijk
aandeel

Atlas, een geïntegreerd meetsysteem.

DDR en Hongarije ,,toppers" op
Voorjaarsbeurs.

Teletekst programmeert videorecorder
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National
MatsustritaElectric

Wat u ook wilt schakelen, er is
een NATIONAL relais dat uitkomst
biedt, b.v.:

HB Subminiatuur DIP relais'l x en 2 x om. 1A-125 VAC,
2A-30 VDC
Ook in hermetisch gesloten
uitvoering.

HA Subminiatuur DIP relais
1 x om. 3A-250 VAC
Grote gevoeligheid. Ook in ge-
sloten uitvoering verkrijgbaar.
Bestaat uit slechts 9 onderde-
len, waardoor grote betrouw-
baarheid.

NB 1 x om. Slechts 9 mm hoog.
DIL uitvoering. Hoge diëlectri-
sche sterkte.

s*to

NF Flatpack relais met hoge ge-
voeligheid en zeer betrouw-
baar.
Lange levensduur.

NC Smal slank printrelais.

NL Printrelais voor algemeen ge-
bruik.

POWER RELAIS
Hoge kwaliteitsminiatuurrelais voor
brede toepassingsmogelijkheden,
met een schakelvermogen Vm
30A-250 VAC.
Zowel in standaard als in herme-
tisch gesloten behuizing verkrijg-
baar, met soldeer/steekaansluiting
of Íaston.

TIMER RELAIS
Een breed programma timer relais
bestaande uit:

Multi timer, trldsinstelling van
0,05 sec.-30 uur
Motor timer, tijdsinstelling van
0,2 sec.-24 uur
Solid state timer, tijdsinstelling
0,1 sec.-180 sec.
Digital timer, tijdsinstelling van
0,1sec.-999 sec.
Delay timer, tijdsinstelling van
0,1 sec.-180 sec.

Voor up-to-date inÍormatie belt oÍ
schrijft u vandaag nog naar...

I
a

DRTRPEX etecÍronics bu
Hazepad 8d 4825 AV Breda
Poslbus 6820 4802 HV Breda
Teleloon 076-71 1 400
felex 74294 dapex nl

@ Ëíïift Errphicl rnc.

1000 En I HuI,PIES
UOOR HET PIIHHEN
URN PRMIEN.

BISHOP GRAPHICS biedt een keuze uit
meer dan 20.000 artikelen t.b.v. het ont-
werpen en plakken van printen.

tr HMRSME EETTRONIÍs BU.
PNOFËSIONELE ELECIBONISCXE COMPONENÍ€N, MEEÍAPPARATUUF EN VOEDING€N

SENELUXW€G lr. aeilSJ OOSÍËRHOUÍ, HOLLAND. ÍEt.: 01820.5la$ TELEx sss

lnfonummer 3

htvratl.xPxffi

. Benaderingsschakelaars in melalen of kunststof
uitvoeringen

o lnduktief- of capacitief (bereik instelbaar)
oDiameter@8-A34mm
. Lengte kompakt serie 36 mm. Bondig- of niet bondig leverbaar. Led indikatie
. Hymatic controls ook voor Load Cells van 0-1000 kgf. Vraag uitgebreide dokumentatie

1r)]nunon, I Itl5clpr&Co ,u
B.V. lngenieursburaau yoor
Electrotachniek ií. l. Harlogs
Strevelsweg 700/603
3083 AS Rotterdam

Àt0. MttTTtcHNtEt(
Te|.010.817833
Teler 28925

ll/eLijnslraal 9.1 I
1 080 Brussel

Teleloon: 02/521.46 88
Teler:61326
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behoren functioneert,
§íat voor u het meest telt is de hoge bedriifs

zekerheid van dezc oscilloscopen. Dit komt het
rendeme nt van uw investering ten goede.

§rilt u kennismaken met deze nieuu'e
winstgevende manier van meten? Vraag dan

he brochure<tnze 12 pagina's tellende
aan. Stuur de bon op of
bel Hewlett Packard
Nederland BV in
Amstelveen 02O 472021
Capelle a7'd [fssel
oto-516444.

F
Stuur de bon op EL'01 oh 83

Voor nadere infornratic over dc HP l74iA
1746A oscilloscopen van Hewlett, Packard.

Naam:
Functic:
Bcdri;f Instclling:
Adres:
I)ostcode - Plaats:
Tëlefoon'

Zenden aan Hewlett,Packard Nederland B!
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen
(geen postzegel).

groter is dan dat van andere draagbare oscil-
loscopen.

43o/o G rater beeldsche rm.
Het beeldscherm is 9,5 xï2 cm groot en

heeft zowel horizontaal als verticaal een schaal
van 10 divisies. Door de verhoogde resolutie
verkrijgt u een meetnauwkeurigheid, die u van
andere draagbare oscilloscopen niet gew'end
bent. Een ancler sterk punt: het beeldscherm is
behandeld met een anti"reflectielaag, zodat u
geen last meer hebt van hinderlijke schitterin
gen.

Ingebouwde kwaliteit.
De ingebouwde elektronica heeft ziin be

trouwbaarheid gedurende meer dan vilf iaar
bcwezen in Hewlett-Packard's 17 40A draagbare
oscilloscoop. De componenten zif n geselec,
tecrd op grond van uitgebreide industriële ge-
bruiksgegevens en grondige tests.

technisc

HEWLETT
PACKAFID
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Automatische snelwegsignalering is
Eu ropees demonstratieproject
Het systeem voor automatische snelwegsignalering op Rljksweg 13
(Den Haag-Rotterdam) is op donderdag 28 aprll 1983 ofÍicieel ln ge-
bruik gesteld als demonstratieproiect van Euco-Cost 30. Wegbeheer-
ders (overheden) van twaalí Europese landen werken in Euco-Cost
30 samen ter bevordering van de ontwlkkellng van elektronlsche
hulpmiddelen voor het wegverkeer. De minister van Verkeer en Wa-
terstaat mevr. drs. N. Smlt-Kroes die in de aula van de Delftse TH de
openingshandeling verrichtte, zei bij deze gelegenheid onder meer:
Als Europeanen kunnen we er trots op zljn met dlt systeem van snel-
wegsignalering een duidelijke voorsprong te hebben, ook op de Vere-
nlgde Staten. De positieve resultaten van het systeem ten aanzien
van doorstromlng en voorkoming van secondaire ongevallen ziin nu
al duideliik. De Technische Hogeschool Delft zal deze zomer het sys-
teem evalueren; de gegevens zullen ter beschikking worden gesteld
van de twaalÍ deelnemende landen.

Het systeem op Rijksweg 13 meet
continu de verkeerssituatie per rii-
strook en geeft dan snelheidsindi-
caties met oplichtende matrixbor-
den boven de weg. Bij onvenvachte
situaties als botsingen kan zodoen-
de ook verdere Íile-vorming worden
vertraagd. De kans op Íile-botsin-
gen is daardoor veel geringer ge-
worden: sinds de snelwegsignale-
ring in november 1981 in gebruik
werd genomen zijn op dit traject
vrijwel geen secondaire ongevallen
meer voorgekomen. Het systeem
is verkeerstechnisch ontwikkeld
door de Dienst Verkeerskunde van
Ri,ikswaterstaat. Systeemontwik-
keling en realisatie gebeurde door
Philips dat ook de computerappa-
raluur leverde.

lr. B. Beukers van de Dienst Ver-
keerskunde van Rijkswaterstaat
noemde de automatische ongeval-
lendetectie ,,de ruggegraat van het
systeem" waaraan slechts een be-
perkt aantal extra-Íuncties hoefde
te worden toegevoegd. Finland en
Zwitserland leverden een bijdrage
in de vorm van mist- en gladheids-
detectoren, Belgiè droeg bij met
een systeem voor verbeterde ra-
dio-ontvangst in tunnels, Frankrijk,
Duitsland en Engeland met matrix-
borden voor nieuw ontworpen ver-
keerstekens.

ln de afgelopen jaren zijn reeds ve-
le projecten tot stand gekomen via
COST (Coopération européenne
dans le domaine de la Recherche
ScientiÍique et Technique). Dit is
het meest complete COST-project
tot nog toe, aldus de heer G. Conto-
georgis, lid van de Europese Com-
missie o.m. verantwoordelijk voor
verkeer. ,,Een zichtbaar teken dat
er wel degelijk gebouwd wordt aan
één Europa". Ook de Europese
Gemeenschap is nauw betrokken
bij de COST-projecten die geba-
seerd zijn op sterk op de praktijk
gerichte samenwerkingsvormen.
Vooruitlopend op het officieel Íunc-
tioneren als demonstratieproject
hebben verkeersdeskundigen uit
praktisch alle Europese landen en
uil de Verenigde Staten en Japan
zich op de hoogte gesteld van het
snelwegsignaleringssysteem. Een
systeem als dat op Rijksweg 13
wordt gedragen door de deskun-
digheid waarmee verkeersinÍorma-

tie kan worden geanalyseerd, en
benut voor een intelligente rege-
ling. Vandaar dat het systeem res-
sorteert onder Ri.jkswaterstaat die
beschikt over een staÍ van ver-
keersingenieurs. Bij toepassing
wordt geslreeÍd naar een zo com-
pleet mogelijke automatisering
d.w.z. het systeem moet bij soort-
geli.lke situaties op soortgelijke wij-
ze reageren, waarbi.l verschillende
interpretaties door verschillende
operators zoveel mogelijk moeten
zijn uitgesloten. Logische, eendui-
dige reacties van het systeem ver-
groten ook de gelooÍwaardigheid
tegenover de weggebruiker. Een
gunstig effect blijkt te zijn, dat de
grote verschillen in rijsnelheden
worden verminderd: niet alleen
worden de te hoge snelheden te-
ruggenomen naar de geadviseerde
snelheid - ook de te langzame
snelheden zijn geneigd zich aan te
passen. Daarbij schijnt ook een rol
te spelen dat de weggebruikers nu
kunnen zien welke snelheden er
aan de mede-weggebruikers wor-
den geadviseerd.

Gedurende de zomer van 1983zul-
len de effecten van de snelwegsig-
nalering worden geèvalueerd t.a.v.
veiligheid, reistijd en verkeersaf-
wikkeling. Daarna volgt een kos-
ten/baten-analyse, op grond waar-
van besloten kan worden waar en
wanneer op andere trajecten van
autowegen in de Randstad het sys-
teem eveneens zal worden gein-
stalleerd. Van de in totaal 550 kilo-
meter autoweg die daarvoor in prin-
cipe in aanmerking komt, is thans
negentig kilometer voorzien, nl. het
systeem bij Rotterdam en Den
Haag - en daarnaast het systeem
op gedeelten van de A2 en A12
rond Oudenri.jn.

Het systeem wordt ook gebruikt
voor het aÍkruisen van rijstroken
voor wegonderhoud. De tijd, nodig
voor het plaatsen en weer wegha-
len van de resterende afzetting kon
worden teruggebracht tot enkele
minuten, zodat de afsluiting van
een rijstrook praktisch beperkt blijft
tot de duur van de echte onder-
houdswerkzaamheden. Al met al
betekent snelwegsignalering, dat
capaciteit en veiligheid van auto-
wegen daarmee merkbaar worden
verbeterd.

Siliciumschiif met groter rendement
Monsanto introduceert een slllclumschijÍ waarblj men een nleuw pro-
cédé heeft toegepast, de,,verbeterde getterlng". De,,getterlng"-me-
thode houdt ln dat onzulverheden en/of krlstaldeÍecten naar een ge-
controleerde plaats ln het materiaal worden aangetrokken, Dank zll
de nieuwe methode kunnen de producenten van halígeleldercompo-
nenten hun produktiekosten verlagen en hun rendement verhogen,

De nieuwe technologie voor verbe-
terde ,,gettering" vloeit voort uit de
aanhoudende investeringen van
Monsanto in de produktie van een
superieur substraat dat voldoet aan
de strenge en veelvoudige produkt-
speciÍicaties van aÍnemers.

Het nieuwe produkt benut een poly-
kristal-siliciumÍilm die, gegroeid op
de achterzijde van de schijf, de on-
zuiverheden aantrekt en veruvijdert
uit het actieve deelvan de schijf, de
gepolijste voorzijde.
Het staat vast dat met behulp van

de verbeterde,,gettering"-metho-
de de duurzaamheid van de schijÍ
en het ,,gettering"-vermogen tij-
dens de verschillende oxydatie-
stappen vergroot en dat de levens-
duur van de MOS-structuren ver-
hoogt.

Voor de verbruiker vertaalt de ver-
beterde,,gettering"-techniek zich
in een produkt dat een grotere
,,gettering"-capaciteit heeft dan bij
conventionele,,gettering"-metho-
den. Het resultaat is een beter ren-
dement van het eindprodukt.

ln Honselersdijk bij de fresiakwekerij Penning is door Van Rietschoten &
Houwens de grootste commerciële windmolen van Europa gemonteerd.
Deze windmolen, type,,Windmaster", met een rotordiameter van 22 meter
en een jaarcapaciteit van maar liefst 250 000 kilowattuur, is de eerste van
deze omvang die uitsluitend voor commercieel gebruik - elektrische ener-
gievoorziening voor een kwekerij - wordt ingeschakeld.
Een interessante ontwikkeling - wellicht het begin van een trend - in het
zoeken naar alternatieve energie, gezien tegen de achtergrond van de
aardgasproblematiek voor de kassen-kwekerijen in Nederland.
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Telecoms'83,
vakbeu rs telecommu n icatie

Van dlnsdag 29 november Um vrlidag 2 december 1983 zal Telecoms
'83, de vakbeurs op het gebied van de telecommunicatle voor groot-
gebrulkers, plaatsvinden in de RAI te Amsterdam. Telecoms ls een
vakbeurs, gericht op specialisten op telecommunicatlegebied van
grote bedrijven.

Het is voor het eerst sinds jaren dat
in Nederland een vakbeurs op dit
specialistische terrein wordt ge-
houden. Bovendien is het niet al-
leen de beurs die vele belangstel-
lenden zal trekken, maar vooral het
congres, waar autoriteiten op dit
gebied zullen spreken. Het is niet
toevallig dat Telecoms in 1983
wordtgehouden. lmmers, dit jaaris
door de Algemene Vergadering
van de Verenigde Naties tot 'Het
jaar van de Wereldcommunicatie-
ontwikkeling van infrastructuren
voor communicatie' uitgeroepen.
Bij moderne communicatiesyste-
men wordt in toenemende mate ge-
bruik gemaakt van zeer geavan-
ceerde en verfijnde apparatuur. Er
komen steeds meer ingewikkelde
computers aan te pas; zo wordt er
meer en meer gebruik gemaakt van
satellieten. De markt voor deze ap-
paratuur wordt omvangrijker en
complexer door de enorme door-
braak op dit terrein in de laatste ja-

ren. Het tempo van de ontwikkeling
van nieuwe apparatuur wordt
steeds sneller.
De enorme vooruitgang op het ge-
bied van vervoersmogelijkheden
en overbrugging van afstanden
heett ertoe geleid dat een snellere
en meer uitgebreide overdracht
van inÍormatie nodig is. ln dit ver-
band neemt het gebruik van facsi-
mile-apparatuur enorm toe. Verder
is de vraag naar bij voorbeeld de
autotelefoon gigantisch en binnen
een zodanig kort tijdsbestek, dat
men staat te springen om uitbrei-
ding van het systeem. En de invoe-
ring van viewdata zal ongetwijfeld
vele veranderingen in het gebruik
van de telecommunicatiemiddelen
met zich meebrengen.

Telecoms'83 wordt georganiseerd
door: lndustrial Presentations
(Europe) BV, Waalhaven Z.Z. 44,
3088 HJ Rotterdam (010)
29 96 55.

Kleine persoonlijke computers voor

LONDEN - Sinclair Research is
voornemens om halverwege
1984 een nieuwe kleine compu-
ter voor persoonlijk gebruik en
voor kleine bedrijven uit te bÍen-
gen. Unieke kenmerken van deze
computer ziin de speciale platte
beeldbuls van deze Íirma en de
beide micÍodrives die later dlt
iaar uitgebracht zullen worden.

De nieuwe computer met het type-
nummer ZX84,werd ontwikkeld uit
de huidige Spectrum-computer van
Sinclair. Algemeen directeur van
Sinclair, Nigel Searle, haalde deze
plannen van zijn Íirma aan tijdens
de opening van het nieuwe kantoor
in Cambridge in maart van dit jaar.
Hij deelde mee dat rond juli 1983
een platte beeldbuis van 5 cm le-
verbaar zal zijn. Later gevolgd door
een 20,5 cm buis voor gebruik in de
2x84.

De microdrive is een nieuw type ge-
heugenmedium dat Sinclair in de
loop van dit jaar denkt te introduce-
ren. Een dergelijke microdrive kan
tot meer dan 1 00 Kbyte data bevat-
ten en tot 8 drives kunnen met el-
kaar worden gekoppeld. De prijs
ervan is vastgesteld op e 40 per
stuk.

Om met de microdrive te kunnen
werken is echter een interÍace no-
dig die E 30 kost. Deze interface
bevat een RS232 en een gepaten-
teerd lokaal netwerk. Naar Searle

De Sinclair ZX-Spectrum, de voor-
ganger van de ZX 84.

meedeelde was als gevolg van pro-
duktieproblemen met de Spec-
trum-computer de aandacht afge-
leid van de microdrive. Dit heeft het
uitbrengen van de microdrive aan-
zienlijk vertraagd. Het ontwerp van
de microdrive is nu echter voltooid
en Sinclair wacht op levering van
de voor dit produkt benodigde, spe-
ciaal ontworpen chips.

Twee Britse halÍgeleidersfabrikan-
ten zullen chips leveren die voor
deze microdrive nodig zijn maar het
produktievolume daarvan zal naar
verwacht niet voldoende zijn om de
behoefte te dekken. Sinclair over-
weegt dan ook om deze microdri-
ves in eerste instantie aan de eer-
ste Spectrum-gebruikers aan te
bieden.

B. Dance

Micro Compona
ln 1984 vindt van 19...21 junl in
het Philips Congres Centrum te
Eindhoven een micro-elektroni-
cacongres plaats. Micro Compo-
na, zoals het congres met bijbe-
horende tentoonstelling zal he-
ten, wordt speciaal georgani-
seerd ten behoeve van ontwer-
pers, Íabrikanten en leveran-
ciers van micro-eleklronische
componenten.

De micro-elektronica vertoont een
aanhoudende groeistructuur, die
noch door de technologie, noch
door kostenÍactoren wordt beperkt,
doch uitsluitend door de snelheid
waarmee nieuwe toepassingen
worden gevonden en kunnen wor-
den ingezet. De aanvankelijke ge-
bruikers van produkten op het ge-
bied van micro-elektronica vorm-
den een kleine, wel omlijnde markt,
bijvoorbeeld de automobielindus-
trie, de computer-, communicatie-
en defensie-industrie enz.
ln de toekomst zal er echter een rij-
ker geschakeerde groep indus-
trieèn gebruik gaan maken van mi-
cro-elektronische componenten,
ten behoeve van een uiterst snel
groeiend aantal produkten ,,voor
dagelijks gebruik". Er zal nauwe-
lijks een industrie overblijven die
niet de kans krijgt proÍijt te trekken
van wat de micro-elektronische
technologie heeft te bieden om op
deze wijze haar fabricagekosten te
verminderen en tegelijkertijd haar
flexibiliteit en kwaliteil te verbele-
ren.

Er bestaat bij fabrikanten en ont.
werpers van micro-elektronische
produkten grote behoefte aan meer
inzicht omtrent industriële toepas-

singen. Anderzijds dient de indus-
trie te ontdekken wat deze nieuwe
technologiën exact voor haar kun-
nen betekenen. Vaak zullen de be-
hoeften afhankelijk zijn van de be-
schikbaarheid van produkten, die
geheel of gedeelteli.lk aan de wen-
sen en eisen van de cliënt zijn aan-
gepast. Het gaat hier om een kloof
die moet worden overbrugd.
MicroCompona, een tentoonstel-
ling en een congres, wordt georga-
niseerd ten behoeve van ontwer-
pers, Íabrikanten en leveranciers
van micro-elektronische compo-
nenten in al hun vormen, vanaf lC's
in standaarduitvoering tot LSI's/
VLSI's enz. ontworpen aan de
hand van de door de cliènt geÍor-
muleerde eisen. Dit evenement
biedt de Íabrikanten van lC's de ge-
legenheid nieuwe cliënten te ont-
moeten, nieuwe markten aan te bo-
ren en zich een beeld te vormen
met betrekking tot het voor de toe-
komst gewenste ontwerp van hun
componenten. Bezoekers krijgen
de gelegenheid hun toekomstige
eisen te bespreken met Íabrikanten
en dealers in spé.

Tegelijkertijd wordt aan de be-
staande gebruikers een breed pro-
gramma componenten getoond,
waardoor de toepassing hiervan in
de planning van toekomstige pro-
dukten wordt mogelijk gemaakt.
Het hierbij georganiseerde congres
stimuleert bij wijze van ondersteu-
ning de uitwisseling van ideeén en
informatie tussen leveranciers, fa-
brikanten en gebruikers. Er zal spe-
ciale aandacht worden besteed
aan lC's, vervaardigd aan de hand
van de door de cliènt gegeven spe-
cificatie, het snelst groeiende seg-
ment van de microcomponentenin-
dustrie.

Een Racal-Redac Cadet CAD printontvverpsysteem wordt gebruikt voor
het onrwerpen van systemen ten behoeve van de Fokker F27 Friendship,
's werelds commercieel meest succesvolle turbo-prop vliegtuig. De F27,
waaNan sinds 1958 725 exemplaren zijn afgeleverd, wordt nog steeds
verder geperÍectioneerd, vooral op het gebied van veiligheid, energiege-
bruik en geluidsoverlast.
Een van de laatste printkaarten, ontworpen op de Cadet, is een ,,automatic
dimmer module", belangrijk voor de veiligheid tijdens het vliegen. Met sen-
soren wordt het omgevingslicht gemeten en bij wijziging van de lichtom-
standigheden in de cockpit wordt de lichtsterkte van essentiële instrumen-
ten onmiddellijk aangepast, zodat alle belangrijke gegevens onder iedere
omstandigheid maximaal leesbaar zijn.
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hun eigen proiecten zetten

Zonder verder op de beslissing van
de banken te wachten laat de Fran-
se Telecom nu een omvangrijk pro-
gramma van start gaan om aan het
begin van het jaar de ,,slimme"
kaarten te introduceren. Zo merkte
de minister van PTT-zaken, Louis
Mexandeau, Íecent op: ,,Er is geen
tijd meer voor aarzeling. Stellen we
de beslissing uit, dan zullen onze
buitenlandse concurrenten onze
kastanjes uit het vuur halen."

Dit benadrukt eens te meer het on-
geduld van de socialistische rege-
ring om de ,,smart card" te introdu-
ceren. Mexandeau voegde er nog
aan toe: ,,Ons technologisch lei-
derschap smelt als sneeuw voor de
zon. De tijd is nu gekomen om in
beweging te komen en onze indus-
trieën in staat te stellen toonaange-
vende posities aan het exportÍront
te veruerven."

De minister sprak ter gelegenheid
van de inauguratie van een on-line
betalingsnetwerk gesponsord door
de Société Générale, de op twee
na grootste genationaliseerde
Franse barrk in Saint Etienne, een
industriestad in Midden-Frankrijk.
Kassa's worden opgesteld in 250
kleinere winkels en 100 super-
markten die samen ongeveer een
213 deel van de kleinhandel in de
stad uitmaken. Maar Frankrijks
grootste bank, Crédit Agricole die
de agrarische gemeenschap be-
dient, mijdt het waagstuk van de
Société Générale. Dat is ook het
geval met de grote Crédit Mutuel.
De Franse Telecom heeft bijzonde-
re interesse voor een ,,smart card"
en momenteel worden er gelijktijdig
in Lyon, Caen en Blois testen met
kassa's uitgevoerd. Bij deze proe-
ven worden off-line bankkaarten
gebruikt. Deze werden ontvvorpen
en vervaardigd door Cll-Honeywell
Bull, Flonic, Schlumberger en Phi-
lips Data Systems in Frankrijk.

Geruggesteund door de Franse
Telecom overweegt Cll-Honeywell
Bull volgend jaar een miljoen kaar-
ten te produceren tegen een prijs
van Í 16 per stuk. Groeit de vraag
ernaar voldoende snel, dan kunnen
de kosten ervan tegen 1 986 tot Í 1 2
worden teruggebracht.

De Franse banken die er nog al
aarzelend tegenover staan om hun
bestaande cheque sorteer- en
geldbetaalautomaten naar de
schroothoop te verwijzen, schatten
dat hun ,,smart card" in de aan-

Rivaliteit vertraagt Frans elektronisch
banknetwerk
PARIJS - ln Frankrijk ondervindt de introductie van een nationaal
elektronisch banknetwerk vertraging als gevolg van discussies tus-
sen groepen van banken over het soort technologie dat er moet wor-
den gebruikt.
De Franse telecommunicatie autoriteiten die hadden gehoopt op een
overeenkomst tussen de banken over een standaardtype ,,smart
card" voor zowel telecommunicatie als bankgebruik, gaan nu druk op

vangsÍase van de produktie circa
Í 40 per stuk zal kosten.
Cll-Honeywell Bull tracht momen-
teel de Íabricage van kaarten te re-
gelen met behulp van door Thom-
son-Eurotechnique vervaardigde
componenten. Dit is een overeen-
komst tussen het Franse elektroni-
sche staatsbedrijÍ en Eurotechni-
que een onderdelenfabrikant waar-
van zij de belangen van Motorola
en Saint Gobain heeft uitgekocht.
De eerste generatie Franse ,,smart
cards" zal nog worden voorzien
van een magnetische strip tenein-
de compatibel te blijven met stan-
daard geldbetaalautomaten.

Franse Telecom hoopt daarmee
15% van de inkomsten veilig te
stellen die anders verloren gaan als
gevolg van Íraude en vandalisme
aan betaalteleÍoons.

De Franse Telecom-kaarten zullen
in gebruik genomen worden met
een nieuwe generatie kasloze lele-
Íooncellen, begin dit jaar. ln de loop
van 1 984 zullen 1 00 van deze nieu-
we cellen worden gebouwd. De

Er aan herinnerend dat de Franse
Telecom nieuwe terreinen ontsluit
terwijl de banken aarzelen een be-
slissing te nemen zegt Hervé Nora,
hooÍd van de Memory Card Divi-
sion van Cll-Honeywell Bull: ,,Het
bankwezen zal niet de stuwende
kracht zijn achter het lanceren van
de ,,slimme" kaart."

De Franse Telecom denkt tegen
'1990 tussen de 3 en 4 miljoen
,,smart cards" en 100 000 teleÍoon-
cellen in gebruik te hebben. DezelÍ-
de kaarten zullen ook worden ge-
bruikt om toegang te geven tot het
Teletel videotekst-servicesysteem
waarvan deel uitmaken het elektro-
nische teleÍoonboek, databanken,
postordercatalogi en ironisch ge-
noeg bankrekeningen vanuit de
huiskamer van de houder. Betaal-
TV over Frankrijk's toekomstige
,,Canal Plus" kan met deze kaarlen
eveneens worden bekeken.

J. Gee

Grundig heeft een aantal videorecorders geintroduceerd, die bij het pro-
grammeren geen hersengymnastiek van de gebruiker vereisen. Het enige
wat men behoeft te doen is het intoetsen van de gegevens zoals die op de
pagina's van de omroepbladen staan vermeld. Bij het programmeren van
de recorder, wat maximaal één jaar voor de op te nemen uitzending kan
geschieden, dient men de kalenderdatum en het tijdstip van uitzending in
te toetsen. Om fouten bij het programmeren te voorkomen, worden de in-
getoetste gegevens onmiddellijk zichbaar op een display; zij worden pas
naar het geheugen van de recorder doorgegeven nadat zij door het indruk-
ken van een ,,bestàtigung"loets zijn bevestigd, Hetvereenvoudigde pro-
grammeersysteem is opgenomen in de videorecorders 2 x 4 Mono 2000
en2x4Stereo2000.

(Dr. W. Baier)

Universiteit van
Londen breidt
computernetwerk uit
LONDEN - Het computercen-
trum van de universlteit van Lon-
den heeft met het plaatsen van
een order van E 70 000 voor 9600
b/s modems bij Thorn EM! Data-
tech een uitgebreld programma
tot opwaardering van haar data-
communicatienetwerk algeslo-
ten. Met dit programma van de
universiteit werd ln 1981 een be-
gin gemaakt met een opdracht
van E 100 000 bij deze Íirma voor
snelle en middelsnelle modems,
Het netwerk omvat alle colleges
van de unlversitelt van Londen
en de universitelten van Zuld-
Engeland.

Het gebruik van de 9600 b/s mo-
dems stelt het centrum in staat op
Ílexibele wijze gebruik te maken
van haar bestaande lijnen voor re-
mote job-enlry en om packet as-
semblerr'disassembler toegang tot
een gepland X.25 netwerk te ge-
ven. Met behulp van X.25 kunnen
machines van verschillende leve-
ranciers met elkaar communice-
ren.
Het netwerk krijgt een landelijke
omvang zodat elke universiteit bin-
nen het Verenigd Koninkrijk toe-
gang tot het computercentrum van
de Universiteit van Londen kan krij-
gen waardoor de eigen faciliteiten
met een krachtige additionele hulp-
bron worden uitgebreid.
De modems van het type 9620 ver-
schafÍen het centrum volledige
flexibiliteit in het gebruik van haar
li.jnen en leveren tevens grote pres-
taties en een hogere mate van be-
trouwbaarheid. De huidige ontwik-
kelingen voorzien in nieuwe main-
Írame-service gekoppeld aan een
nieuw f ront-end communicatiesys-
teem waarover de gebruiker van
host-naar-host maar ook naar host-
computers elders kan omschake-
len.

B. Dance

!BM Nederland komt
met eigen
financierings-BV
IBM Nederland NV heeft een nieu-
we dochtermaatschappij in het le-
ven geroepen: de IBM Nederland
Financieringen BV. De nieuwe on-
derneming stelt klanten van IBM in
staat om, naast de bestaande huur-
mogelijkheden, IBM-apparatuur te
leasen. De vorm van leasing wordt
Termijn Lease (TL) genoemd.
Termijn Lease wordt mogelijk van-
aÍ een zekere transactiewaarde
van de te leasen apparatuur. An-
ders dan bij gewone huur, voorziet
TL in vaste tarieven per maand bin-
nen een niet opzegbaar conlract,
dat in looptiid kan varièren van drie
tot vijÍ jaar. De directie van de nieu-
we BV zal worden gevoerd door
IBM Nederland NV.
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Britse íaxpost

LONDEN - Bíttan dio dringpnd
post naaí snderg woíBlddolon
íno€tgn v€r:endao, kunnoo nu hun
voord€ol doon mot €on niouwg
disnstvorloning,,,Bu€aula.x', in
hst loven goÍoepen door B.itish Te-
lecom. ln tw€s LoÍÉeoso kantor€n
zijn loketdieíElan Ooopond on bc
vendion in 1 I and6r6 pllaBan ver.
spreid ovar hool EngolarÉ. Dozo
dionst st6lt moíB€o in staal §luk-
kon te vorzendgo naaí in totaal 15
lsndsn.

ln het vodgóen rvas ds Buíeauía!.
disnst allegn in Íacsimiló bg6chik-
baar via d6 posl ol rochtstrogks
ovoöandigd bij het hooldkantoor in
het cantrum van Londen. Bureau'
la.x biedt consumsnlen d9 gsleggn-
heid stukken mat ovgrzgsso b€-
stemminoen to vorzenden waaÍ-
door vooí zakonliodsn uilgebroid€-
Ís Íaclliteilen worden gebodon dan
waarovsr zij al velo jaíon b€schik-
tan. Mooiliikh€don dio zich bii nisl-
compatibsls apparatuur v@ícle.

d€n bohoren nu lol h€t verlgden.
Documonlon kunnen vg.rc landen

Liinen en golven
ÈÉí€ik€n op 66ó holderg duideli,k
leesbaro wiize z€lís indi€n do onl.
vangsr ovsr nisl aangepaste appa-
ratuuí boschikt, js zelís indien hij in
h€l gahoel niet ovsr apí,aíauuí be'
schih. Slukkon di6 Ía.xlok6tt9n ont.
vang€n worden in ,acsimiló naar
hst hootdkanlooÍ in London ver.
ronden v@r heruitzending naar
e€n soodosliik kanloor in het land
vgn boslomming. Oe documen{en
woíd6n dan verzameld oí al9ol6-
vord aan d€ geadí€sssardo. Voor
ovgrzgos€ b€slommingen wordl
g"bruik gsmaakt van digital€ íacsi
miló-appàratuur m6l hog6 9n6l-
hsid.

Hol hooídkantoor io Londen kan op
ied6r mom€nt aangoboden docu-
menlon in ontvangsl nomen on voÈ
zendt daarop do Íacsimil6kopi€
naar hat land van bgstgmming.
ovontuool poí posl.

Tot gn mel 12 novemb€r 1983
brsngl h€t Tochnisch Tenloonslsl-
lingscsntíum van d6 ïH Oelí een
íotolentoonstelling m6t als tilsl ,,Li,.
nen en Golven". ovgrd€ twe6 grote
Engolse geloordgn Faraday en
Maxwell. Dgz€ tentoonstglling
w€rd oorsproÍ*eliik samgnggstold
door hsl Ceoter Íor thg History ol
Elsclíical Engingoíing van hot lnslr
tuta of Eloclric€l and El€ctronics
Enginsers (IEEE) t6Í galeganhoid
van hot honderdiarig beslaan van
dezg organisalie. Oe Nedsílands€
v€rsio word voorbgroid door de aÍ-
d6lin9 Elsklrotochniek van ds ÍH
Eindhovgn rn nSuwo samonwgc
king msl het TTC en tgnslotte9€í6-
producaoíd door de Slaígroep Re-
producli€ €n Fotografis van de TH
Eindhoven.

O€ tontoonstolling is aangevuld
m6t enkalo loopassoliiko opstollin-

gen, vervaardigd door msdewoí-
kers van do SludievgÍzameling
Eleklrolachnlek van do TH Dellt en
enkglo realaa van het Ukechts Uni-
v€ísitellsmuseum en genoomde
sludiaverzameling.

ln 1832 onldekls Faíaday hot prin-
cipo van de elEktromagnotischo in-
ductio. ln daEelÍd€ jaar víerd in
Schotland James Cler* Marwell
geboren. wions brilianlo math€ma-
lÈch€ inl€rprstatie van do idogón
van Faradsy de grondslag rou vor-
men van onzo modgme begrippon
ov€r ol€ktriciteit. magnglismg en
licht oank zii vooíal Faíaday 9n
Maxwgll besóikksn wiithans ov.r
hulpmiddglon en apparaluur vooí
gen gnorm€ re€ks van eleklnscte
lgchnigken. zoals Íadio, microgol-
van. íadar. optisch€ @mmunicatio-
tochniekon. lasaÍs. vermogensop'
wgkking. lransmissie. enz. H6t liidt
go€n twijlel dat de toekomsl nog
meer wondorgn in poflo heeÍt. die
voortkomgn url h€t rverk van dez€
golo€ídon.g. Oance

Gould heslt in moi plannon boko0d
gemaakl om haar weÍkzaamh€den
op do maíkton voo. d€ Supgrsnolle
minÈomputeí 9n de labíioksaulG
maliEa.ing aanzaenliik uil te breiron
d@r 6on soítwaremaatsctapptj
ovgl te nemon oo 60n nieuwe 8€rio
automatisodngEprodukton aan to
kondigon. Het gaal m6l namo om
ggdscentralisosrdo wgrkplskcom-
Puters v@r oÍtgineenng- en pro-
duKisloopassingon.
Als oMerd€ol van het boloid om
megí nadruk la leggen op Compu-
tsr lnlogÍatod Manulactudng h€€lt
Gould s9ó intoírtiev€r*laring g6to-
kond om Graílgk over t€ nemen.
ogn an Colo.ado geve3tigds ont-
werper on producenl van CAD
CAM.systomon on .softwaro. Graí-

tsk levsí ook lumk€y CAD CAM
voor machinaal onlworp en numo-
ri6ko besluring met sottwars voor
ggomgtrische vormgn.
Gould zaldan an staat ziin volledige
@mpulorsysl€man t€ lgveren v@r
iedoíe lase in hol ontwoíp- en pío-
duktieprocos: van ontwerp, via bs-
rgkgnon lot on mot atwefien; van
communicalions soltwaro. dae do
schakol is tt ss€n machin€gebou-
won en tabíieken, lot ggintegrggr.
d9 compulsóssturing van hgt 96-
hglo Íabíigkscompl€x.

Nieuwe automatiseringsprodukten
van Gould

Elektronica vacaturebank
Go en hel g@te aanlal positiove Geties hebóÉn *e beslgleo v@doÍ4t
d@r le gaan mol da vdcatuÍsbank v@r t€(,l1:lici dio wl< 2o€*eh ol van
baan wi on wende@n- Elektooict-a&tne,6 kunnen gElis gebruik
maken vah deze dienslvodoning.

Hot ad.es voo. a&ios on deo,,tt Éloínul/É,rrf, 18

Kluvíe. T8í,l/1,i5r,la niddlttftdï
Rodadiof6,c/aladral,
,o§'tbus 23,
71OO GA Dcw.ltat
(oim» 9t371.

Middelbaar elektronicus

24 jaar, wonende tg Hgomskerk. zoakl vasla b€tíekking. lnlgrossg
in all€ lacotten dor oloktÍonica. Vior iaar arvaring in anslogo sn
dioilale lschnisk- Bereid tot sludsrsn on in bezit van íijbowijs.
BÍievon ond€r no. El 102.

Elektronicus

33 jaar, opl. M8O/HBO niv. Div. appl. cu.s. 13 ia6. eNanng. werl(z
in sorvicg van €leklr. app. an inaIrum. m€ch., brsds intgrosse.
zoekl wort in automat., @mpulor', olokf. s€rvico oÍ garvaca

manager. Reizenrslud. geen bguwaar. lnl.: 08894-17060.
BÍievon ond6r no. E l 103.

Mot hst Computoí lntegrated Ma-
nuÍaciuring systg€m zal Gould zich
vooral .ictlsn op computor gidod
ongine€ring sn do bohootto a8n
verbotenng van da píoduklivil€il.

Zakennleuws
Op 18 moi introducsoído Compass
Hardware SeÍvicos BV hst conc€pl
van,.lolal micr@omgutgrsupport':

e€n tolaalpakkol o6r hsl g€tiod v8n
klgine zakelijke co.nputo.toopa8.
6ingon. Builen uitgeàre&re locfi ni-
sctro sarvicovgrlening bo8chikl
mgn over oon 8ssoíimrnl 9oÍ1.
ware, waaroi(br eiÍlon sottwaro
voor algemon€ lo€passi.lgon. Íg-
v6ns zullgn all€ hulpmalorialon on
verbruik8artikslon zoals diskstlgs.
llnlon 6n paÍieí loverb€rí zii1.
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Het
A priori begint alles met het

ontwerp. Het is de eerste faciliteit
die CAD Nederland u biedt.

Als u ons schets en componen-
tenlijst geeft, maken wij en onze
Redac computer het concept voor
uw printplaat.
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Het gerede ontwerp en de
st processing
Tweede fase. Ons ontwerp of

uw eigen computerontwerp worden
ingelezen in ons centrale computer-
systeem.

Op dat moment treedt de
volgende faciliteit in werking: boor-
band en boorinformatie ontstaan en
- uniek gebeuren - CAD's Laser
Pattern Generator, LPG 2000,
maakt in zes minuten een supe-
rieure film van het sporenpatroon
voor uw printplaat. Na dit stadium
ontvangt u het prototype van uw
komende printplaat.

Een duidelijk en overzichtelijk
beeld dat u een direct inzicht ver-
schaft in het proefresultaat van een

, opmerkehjk snelle methodiek.

Produktie
Als u het prototype van uw

printplaat hebt goedgekeurd, volgt
de laatste fase, de produktie.

Goed te bedenken dat het
voorgaande proces is ontstaan uit de
ervaring dat alleen een praktisch
ontwerp, gevolgd door een supe-
rieure post processing, de garantie
biedt voor een per-
fecte printplaat.

NEDERLAND
Ontwerp & Produktie van Printplaten

Postbus 87,2380 AII Zoeterwoude.
TcleÍbon 071-895102.
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MODULEN ONTWORPEN VOLGENS
''SPECIFICATION REV. B"

Stand alone computer met
MC68000LB microprocessor en
alle besturingsf uncties voor de
VME-bus * 2 serièle poorten, een
20 bits parallelle poort, program-
meerbare timer, watchdog.
Geschikt voor multiprocessor-
systemen.
512 Kbytes RAM + Íoutdetectie.
Geschikt voor Multi-Tasking/
Multi-Processor Systemen door
"Lockable" Read-Modif y-Write
Cyclus. Toegangstijd 380 ns

Toegangstijd 310 ns

Real Time-Multi-Tasking/Multi-
Processor Operating System.

Pri.izen zijn exclusieÍ BTW

Bel oÍ schrijf even voor dokumentatie met speciíicaties.

Gl OÀyI P tGtO.[NTR.r@,L BV
mlcrosystems
deslgn and
appllcatlons

llecklenburgstÍaat lc, P.O. Bor I95. 5600 AD findhoven.llolland. Phone: l0){0.455562. ïelq 51605

cc-68

cc-69
t. 3450,--

1.4337,--
í. 4750,--

MTOS.
68K

F4087(S20)

F4077(S20)

F4052(S20)

F4100(s20)

F4011(s20)

F4119(S20)

F40r2(s20)

F41 t4 (S20)

van bovenstaande
beeldontleders en alle andere

elektro-optische produkten van ITT EOPD
kunt u documentatie of technisch advies
aanvragen bij:
PENTEC v.o.f.
Antwoordnummer 10016
27L0VB Waddinxveen
tel. 01828 13499
telex 20095
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WAAROMTOROIDALTRANSFORMATOREN.......? DAAROM!........
VARILEC BV VERTEGENWOORDIG ER VAN WEST-EUROPA's
GROOTSTE FABRIKANT VAN INDUSTRËLE RINGKERN-
TRANSFORMATOREN "TRANSDUKTOR AB'' ZEGT WAAR.
oM.. GEWICHTSBESPARING MEER DAN 5O%.. HOGER RENDEMENT: MINDER WARMTE. ZEER KOMPAKTE AFMETINGEN. SNELLE EENVOUDIGE MONTAGE. MINIMALE MECHANISCHE BROM. MAGNETISCH STROOIVELD NIHIL. NULLAST VERLIEZEN MET 90% GEREDUCEERD

lOO STANDAARD TYPEN _ UIT VOORRAAD _ SPECIALS 3.4 WEKEN

OOK VOOR SWITCHED MODE POWER SUPPLIES. TOROIDAL STORAGE-CHOKES. METAL POWDER CORES. R.F.I. SUPPRESSION CHOKES. R.F.I. MAINS FILTERS

Ook Uw Power Su pply kan : klei ner/eenvoudiger/etficiënter/goed-
koper.

BEL DE POWER-SUPPLY-LIJN VAN NEDERLAND 080'445660 (meerdere ritnen)

r-a.a.[a-a-r

NL - 6534 AJ NIJMEGEN - P.O. BOX 6693
Telefoon O8O - 44 56 60 / Telex 48653-valec-nl.

IARILEC bN.
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Hipparcos:
ESA-project
met
belangriik
aandeel

Nederlands

Deel 1: Achtergronden, doelen en opzet

Op het moment dat tal van astronomen met grote interesse de
verrichtingen van IRAS volgen, staat in ESA-verband al geruime tijd
een nieuw project op stapel voor een astronomische satelliet die de
veelzeggende naam HÍpparcos draagt. Hoewel dit interessante
project nog verkeert in de fase van de definitie van de subsystemen
en de lancering nog geruime tijd op zich laat wachten, besteden we
er nu reeds aandacht aan, Grote gebeurtenissen werpen immers hun
schaduw vooruit.
Na behandeling van doel en functie van Hipparcos, volgt hier een
beschiljfing van de telescoop en het detectiesysteem. Het slotartikel
zal ingaan op de omzetting van de optische informatie in elektrische
signalen en op de gekozen procedure voor gegevensverwerking.

Op 30 augustus a.s. zal het precies negen
jaar geleden zijn dat de NASA ANS lan-
ceerde. ANS stond voor Astronomische
Nederlandse Satelliet en met deze kunst-
maan zijn tot eind 1975 belangrijke astro-
nomische waarnemingen verricht. Het ver-
haal van ANS duidt aan dat Nederland
geen ruimtevaart-natie is, maar wel ge-
bruik weet te maken van hedendaagse
technieken teneinde wetenschappelijk on-
derzoek onder de gunstigste omstandighe-
den te doen plaatsvinden. Ons land is door
de eeuwen heen bekend om zijn aandeel in
het onderzoek van het heelal en namen als
Christiaan Huygens in de 17e eeuw en J.
H. Oort in de 20e eeuw hebben lot ver bui-
ten onze landsgrenzen ertoe bijgedragen
onze reputatie op dit terrein te vestigen.
De lancering van IRAS - de lnfra Rood
Astronomische Satelliet - die in januari
van dit jaar heeft plaatsgevonden (zie Elek-
tronica nr.24-1982, blz. 11 t/m 19), is een
ander bewijs voor de vooraanstaande
plaats die Nederland ook nu nog inneemt in
deze tak van de wetenschap.

De Kleine Winkler Prins encyclopedie
geeÍt de volgende deÍinitie voor het begrip
Astronomie :,,Astronomie oÍ sterrenkunde,
de wetenschap niet alleen van de sterren,
maar van alle materie (en straling) en de
verschijningsvormen daarvan die in het

ELEKTRONICA 83i11 13

Een voorlopig ontwerp van de Hipparcos-
satelliet, gemaakt met behulp van computer
aided design.

zicht een wat simpele taakstelling lijkt, is de
missie van uitzonderlijk belang voor de
kennis van het universum. De metingen
door aardse observatoria hebben niet veel
meer dan tweedimensionale gegevens op-
geleverd van een beperkt aantal sterren.
Het hierna te beschrijven project heeft tot
doel absolute en driedimensionale gege-
vens te verschafÍen van meer dan 1 00 000
hemellichamen.
Dit project heeÍt de naam Hipparcosgekre-
gen. Deze Griekse sterrenkundige - die
leefde van 190 tot 120 voor Christus -
heeÍt door het meten van de positie van de
maan ten opzichte van de sterren diens pa-
rallax vastgesteld en tevens aÍgeleid dat de
aÍstand Aarde-Maan gelijk is aan 30 maal
de diameter van de aarde.
Bovendien heeft Hipparcos de eerste
nauwkeurige kaart van het heelal op zijn
naam staan. Deze kaart leidde, in vergeli.i-
king tot eerdere pogingen daartoe, tot de
ontdekking dat niet alleen individuele he-
mellichamen roteren, maar dat ook de klei-
nere en grotere stelsels kringlopen door
het heelal volgen met tijden die tienduizen-
den jaren kunnen beslaan.
Tenslotte staat de naam Hipparcos als
volgt voor de Engelse omschrijving van
haar taak: Hlgh Precision PARallax COI-
lecting Satellite.

DOEL VAN HET PROJECT

ln de hiervoor gegeven begripsdeÍinitie
van het woord astronomie vinden we onder
de eigenschappen van de hemellichamen
zelÍ: ,,hun groeperingen, hun onderlinge
aÍstanden en bewegingen".
Dit is binnen de astronomie een deelge-
bied dat wordt aangeduid met de term
astrometrie en hierop komt in het Hippar-
cos-programma de nadruk te liggen.

Metingen in de ruimte kunnen alleen wor-
den uitgevoerd door gebruik te maken van
de parallax, de hoek tussen twee lijnen die
vanuit verschillende waarnemingspunten
worden getrokken naar eenzelÍde object.
Door de voortdurende rotatie van de aarde
om haar eigen as, door de jaarlijkse kring-
loop om de zon en door de beweging van
ons hele zonnestelsel, komt een waarne-
mingsplaats (observatorium) steeds in een
andere positie ten opzichte van te meten
objecten. Hierbij kan een verdeling worden
gemaakt in drie parallaxen. Door de dage-
lijkse parallax lilkt het alsoÍ de ons omrin-
gende planeten en de zon in geringe mate
heen en weer bewegen ten opzichte van
ver verwijderde sterren. Door de betrekke-
lijk geringe aÍstand die door de aardrotatie
kan ontstaan tussen de uiterste posities
van een observatorium, is deze hoekme-
ting niet bruikbaar voor aÍstanden buiten
ons zonnestelsel.
Voor nabijgelegen sterren kan wel gebruik
worden gemaakt van de jaarlijkse parallax,

heelal buiten de aarde worden aangetroÍ-
Íen, kortom: van alle hemellichamen en
van het heelal zelf. Zij probeert in de eerste
plaats de bouw van het heelal te beschrij-
ven, d.w.z. de eigenschappen van de he-
mellichamen zelÍ, hun groeperingen, hun
onderlinge afstanden en bewegingen.

Daarnaast tracht zij de waargenomen ver-
schijnselen en processen te begrijpen,
d.w.z. in verband te brengen met elkaar en
met de wetten van de Íysica. Tenslotte
beoogt zij de ontwikkeling van het heelal in
het verleden te achterhalen en te voorspel-
len en hoe deze zich in de toekomst zal
voortzetten".

Aangezien we in het heelal moeten reke-
nen met niet te bevatten aÍstanden, zwak-
ke en soms nauwelijks op te vangen signa-
len in een veelheid van verschijningsvor-
men, is de nauwkeurigheid van de waarne-
ming aÍhankelijk van de mogelijkheden die
wetenschap en techniek op een bepaald
moment kunnen bieden. ln dit artikel wor-
den gegevens verstrekt over een project
van European Space Agency (ESA), waar-
mee wordt beoogd de nauwkeurigheid van
de plaatsbepaling en de bewegingen van
hemellichamen ten opzichte van tot heden
gedane waarnemingen met een Íactor 10
te verbeteren. Hoewel dit op het eerste ge-
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de hoeken die ontstaan vanuit de uiterste
posities van een observatorium tijdens de
jaaíijkse omgang rond de zon.

De seculaire parallaxlenslotte, komt voort
uit de verschillende posities die ons zonne-
stelsel inneemt als gevolg van haar tocht
door het heelal.
Het behoeÍt geen betoog dat ten opzichte
van de afstanden die in het geding zijn, de
verschillende posities van de observatoria
nog altijd zo dicht bij elkaar liggen, dat de
meethoeken met de hoogste graad van
nauwkeurigheid moeten worden vastge-
steld, om enigszins betrouwbare uitkom-
sten te verkrijgen. Om het belang van het
Hipparcos-project naar waarde te kunnen
schatten is het nuttig om de bereikte resul-
taten van de op de grond gevestigde ob-
servatoria en de daarin toegepaste tech-
nieken kort samen te vatten.

STAND VAN ZAKEN

De oudste wijze van waarnemen van he-
mellichamen is de zuiver optische metho-
de, waarbij het menselijk oog wordt ver-
sterkt met behulp van een telescoop. ln de-
ze optische waarnemingen is op veel plaat-
sen het menselijk oog inmiddels vervan-
gen door elektronische detectoren.
Aangezien de hemellichamen niet alleen
signalen uitzenden in het zichtbare spec-
trum, maar daarnaast ook in de langere
golÍlengten die tot de radiogolven worden
gerekend, is een andere methode van on-
derzoek verwezenlijkt door de radioster-
renwachten.
Tussen het zichtbaar licht (golÍlengten ca.
0,39 pm...0,72 pm) en de radiogolven
(golÍlengten 300 pm...3 km) ligt nog een
ander hoogst interessant gebied, namelijk
dat van de warmte- oÍ inÍraroodstraling
(golflengten 0,75 pm...300 pm) en het is
juist in dit gebied waar IRAS momenteel
voor hel eersl waarnemingen verricht op
een schaal en met een nauwkeurigheid die
voorheen niet mogelijk waren.

Voor de waarnemer op aarde wordt het
verzamelen van gegevens uit het heelal
bemoeilijkt door het Íeit dat er eigenlijk
niets als absoluut is aan te merken. Alles is
voortdurend in beweging, de grootte en in-
tensiteit van de sterren verschillen sterk en
ook de kleur licht die wordt uitgezonden va-
rieert tussen de grenzen van blauw en
rood. Astronomische wetenschappers
hebben daarom een aantal reÍerentieka-
ders opgesteld, waarin de hemellichamen
worden geclassiÍiceerd naar grootte, kleur,
enz. Het Hertzsprung-Russell-diagram

toont bijvoorbeeld een indeling van helder-
heid versus kleur. De hoeveelheid licht die
op aarde vanuit een bepaalde ster wordt
ontvangen is daarnaast ook nog afhanke-
lijk van de aÍstand van zo'n ster ten opzich-
te van de waarnemer. Daarom is voor de
juiste interpretatie van de te verzamelen
gegevens een berekening van de directe
aÍstand object/waarnemer een eerste ver-
eiste.
De huidige nauwkeurigheid in metingen,
verzameld door zo'n 300 optische obser-
vatoria en ongeveer 70 radiosterrenwach-
ten (waaronder Dwingeloo en Westerbork)
en betrekking hebbend op sterren met een
schijnbare helderheid van 10 oÍ helderder
(< 10) is:
Positie - 0,04 boogseconden
Beweging - AÍhankelijk van observato-

rium, tussen 1 en 0,01
boogseconden per jaar

Parallax - 0,01 boogseconden voor
heldere sterren

Deze, voor een optimaal beoeÍenen van de
astronomie storende, onnauwkeurigheden
worden veroorzaakt doordat de observato'
ria op de grond zijn gelokaliseerd. De best
bereikbare perfectie wordt teniet gedaan
door zwaartekrachtinvloeden, tempera-
tuurinvloeden en een atmosÍeer die een
niet constante breking van lichtstralen ver'
oorzaakt. Bovendien kunnen slechts een
deel van de observatoria hun waarnemin-
gen met elkaar vergelijken, aangezien als
gevolg van een bepaalde lokatie perobser'
vatorium slechts een deel van het Íirma'
ment kan worden bestudeerd.

WAT GAAT HIPPARCOS DOEN?

Het Hipparcos-programma had in eerste
opzet tot doel van ongeveer 120 000 ster-
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ren met een magnitude <9 de nauwkeuri-
ge trigonometrische parallaxen, de juiste
positie en transversale beweging te meten.
De grootste Íout, zowel in parallax, positie
als beweging mag daarbij niet groter zijn
dan 0,002 boogseconden (voor de bewe-
ging gerekend per jaar).
Een dermate grote verbetering in nauw-
keurigheid ten opzichte van de tot nu be-
reikte resultaten is slechts met behulp van
een satelliet te bereiken, omdat alleen hier-
mee een situatie is le creëren waarin
zwaartekracht geen rol meer speelt, de
temperatuur constant kan worden gehou-
den en door de afwezigheid van een
atmosÍeer ook geen lichtstraalbreking op-
treedt.
Een juiste positionering van deze satelliet
maakt het daarbij ook mogelijk de hele he-
mel te observeren, zodat voor het eerst de
sterrenhemels van hel noordelijk en zuide-
lijk halfrond door één telescoop kunnen
worden waargenomen.

Hoe hoog het belang van het Hipparcos-
project wordt geacht blilkt uit de reacties
die werden ontvangen op een informele
enquète waarin suggesties werden ge-
vraagd voor de gegevens die Hipparcos
zou kunnen verstrekken ten dienste van di-
verse onderzoekprogramma's. Honderd-
vijÍentwintig astronomen, voornamelijk af-
komstig uit de landen die in de ESA samen-
werken, kwamen met voorstellen voor in
totaal zo'n 150, elkaardeels overlappende,
projecten waarvoor de metingen van Hip-
parcos van belang zouden kunnen zijn. Na
evaluatie van deze voorstellen bleek dat
een groot deel hiervan reeds door het Hip-
parcos-programma werd gedekt. Om de te
verwerken inÍormatiestroom nog hanteer-
baar te houden is besloten in zoverre met
de wensen uit de enquète rekening te hou-

Vergadering over het Hipparcos-project. Plaats van handeling: de Tube and Sensor Laboratories
van ITT Electro Optical Products Div, te Fort Wayne (lndiana, VS) op 2 maart j.l.; v.l.n,r, G. Koo-
ren, auteur van dit artikel, dr. Edward H. Eberhardt en Roger W. Hunter (lTT EOPD), dr. R.
Hoekstra (Lab, voor Ruimteonderzoek Utrecht) en dr. C. Bruce Johnson (lTT EOPD).
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den dat de magnitude van de te beschou-
wen objecten niet zwakker mag zijn dan
14, waarbij in totaal van ten minste 140 000
hemellichamen de gegevens zullen wor-
den vastgelegd.

- lndeling naar helderheid;
afstanden binnen en buiten de Melkweg

De hiervoor aangegeven helderheid oÍ
magnitudevan de te bestuderen sterren oÍ
sterrengroepen vraagt eigenlijk nog om
een nadere uitleg.
De magnitude kan worden vermeld als
schijnbare (m) of absolute (ll,í) helderheid;
rn is de fractie van straling die per seconde
door een eenheidsoppervlakte kan worden
opgevangen.
Een verdere verfijning wordt aangebracht
door rn nog op te splitsen in m, (visible
m ag n itu de) en mo (bl u e m ag n itu d e), w aar -

bij m" de langste en m5 de kortste golÍleng-
ten van het zichtbare spectrum vertegen-
woordigen.
M is de helderheid die een ster zou aanne-
men wanneer een waarnemer zich op een
aÍstand van 10 parsec van deze ster zou
bevinden en diens licht op geen enkele wij-
ze zou worden onderschept.

De hiervoor genoemde eenheid parsecis
een astronomische lengtemaat, die over-
eenkomt met de aÍstand van de aarde tot
een ster met een parallax van 1 boogse-
conde, dat is 206 264,8 astronomische
eenheden (AE), 3,2633 lichtjaar oÍwel in
ons metrische stelsel uitgedrukt
3,0857.1013 km. Deze maat wordt door
astronomen gehanteerd voor aÍstanden
buiten ons zonnestelsel.

Door de beperkte nauwkeurigheid van me-
tingen vanaÍ het aardoppervlak zijn er tot
nu toe geen metingen mogelijk geweest
met uitkomsten die meer dan statistische
waarden opleverden dan van een kleine
2000 sterren binnen een straal van22par-
sec vanaÍ de aarde. Hipparcos kan aan dit
aantal een grote uitbreiding geven. Wan-
neer bijvoorbeeld als laagste helderheid
een waarde fi, ( 9 wordt aangenomen,
kan een nauwkeurige parallaxmeting wor-
den verwezenlijkt tot een straal van 20 par-
sec vanaÍ de aarde. Voor sterrenbeelden
en sterrenhopen zoals de Grote Beer (aÍ-
stand 30 parsec), maar ook Schorpioen
Centaur (170 parsec) en o Perseus (180
parsec) staan parallaxmetingen op het pro-
gramma die de thans bekende relatieve
waarden met Íactoren kunnen verbeteren
en bovendien deze waarden absoluut kun-
nen maken.

- Verplaatsing van de te bestuderen
objecten

We hebben al eerder gesteld dat in het
heelal alles in beweging is. Doorde kringlo-
pen die de systemen in zichzelÍ en ten op-
zichte van de andere systemen beschrij-
ven, nemen na verloop van (zeer lange)
tijdsintervallen de hemellichamen aÍwij-
kende posities in ten opzichte van elkaar
(transversale beweging). Deze beweging
is met parallaxmetingen met een hoge

graad van precisie waar te nemen en Hip-
parcos wil deze graad van nauwkeurigheid
opvijzelen tot + 0,002 boogseconden per
jaar.
Er is daarnaast ook nog de radiale bewe-
ging, het zich verplaatsen van de hemelli-
chamen van ons af. Dit gebeurt volgens de
theorie van het ,,uitdijend heelal". De snel-
heid waarmee de objecten zich van ons af
bewegen kan worden vastgesteld met be-
hulp van het doppler-eÍÍect, dat niet alleen
opgaat voor het geluid van de sirene van
de politieauto maar evenzeer voor fre-
quenties in het zichtbare spectrum, zie ver-
klaring in onderstaand kader.

Spectrum-metingen vallen buiten de astro-
metrie. Aangezien de Hipparcos-missie
echter niet volledig kan slagen zonder de
hulp van een aangepast astroÍysisch pro-
gramma, zal er dus een nauwe samenwer-
king moeten ontstaan tussen een aantal
observatoria op aarde en de wetenschap-
pelijke staÍ die verantwoordelijk is voor het
Hipparcos-programma. De verwachte uit-
komsten van een aldus opgezet en vol-
tooid Hipparcos-programma zijn door ESA
in december 1979 als volgt samengevat:

,,Het is zeer waarschijnlijk dat Hipparcos
zal leiden tot de ontdekking van Íysische
processen die tot nu toe aan een onder-
zoek zijn ontsnapt. Hij zal het begin inlui-
den van een nieuw tijdperk in de theorie
van het inwendige van de sterren, met een
groot aantal consequenties voor het inzicht
in de problemen rond de structuur en evo-
lutie van de sterrenstelsels en de structuur
van het heelal.
Niet alle gestelde doelen zullen worden be-
reikt, zelfs niet wanneer alle verzamelde
astrometrische gegevens beschikbaar zul-
len komen; op aarde zal veel aanvullend
werk moeten worden verricht, vooral op het
terrein van fotometrie en spectroscopie.
Desalniettemin zal Hipparcos astrometri-
sche gegevens van zeer hoge kwaliteit ver-
schafÍen die bijna alle tot nu toe verzamel-
de gegevens over de meer heldere sterren
zullen overtreÍÍen, vooral voor wat betreft
de trigonometrische parallaxen. Dit zal uit-
eindelijk leiden tot een zeer duidelijke ver-
betering in ons begrip van de dynamica en
de structuur van het heelal".

ROL VAN HET LABORATORIUM
VOOR RUIMTEONDERZOEK

Het Nederlands Laboratorium voor Ruim-
teonderzoek, dat ressorteert onder de
Rijksuniversiteit Utrecht heeft binnen het
consortium dat in opdracht van ESA het
hele Hipparcos-project realiseert, het ont-
werpen en bouwen van de elektro-optische
detectiesystemen op zich genomen. Onze
nationale vliegtuigindustrie Fokker levert
eveneens een belangrijke bijdrage aan dit
prolect maar aangezien deze bijdrage ge-
heel buiten het kader van dit artikel valt,
volstaan wij met het vermelden ervan. De
in dit project vereiste nauwkeurigheid van
waarneming stelt de allerhoogste eisen
aan de detectiesystemen. Het is als een in-
ternationale blijk van erkenning op te vat-
ten dat dit kritische deel van het geheel is
toevertrouwd aan de Utrechtse weten-
schappers. De precisie waarmee de we-
tenschappelijke gegevens moeten worden
verzameld maken het noodzakelijk dat in
Utrecht niets aan het toeval mag worden
overgelaten. Het detectiesysteem zal be-
staan uit zes elektro-optische detectoren
(twee bee_ldontleders en vier Íotoverme-
nigvuldigers) en de daarbij behorende in-
Íormatieverwerkende elektronica. De wilze
waarop dit systeem zal worden gebouwd,
de toe te passen componenten en de ma-
nier waarop de verzamelde gegevens zul-
len worden verwerkt liggen nu wel onge-
veer vast, maar bij het verder invullen van
het raamwerk komen ook de detailproble-
men om de hoek kijken. Erwordtweliswaar
zoveel mogelijk gebruik gemaakt van com-
ponenten en technieken die reeds eerder
in andere programma's zijn toegepast,
maar de aan Hipparcos gestelde eisen zijn
in menig opzicht vele malen zwaarder, de
te verwachlen stroom gegevens is groter
en de te volgen meetmethode is nieuw.

Het Laboratorium voor Ruimteonderzoek
heeft met het aanvaarden van de opdracht
de verplichting op zich genomen niet alleen
een zeer geavanceerd detectiesysteem te
bouwen, maar ook de wijze van werken er-
mee en de verwerking van verkregen ge-
gevens voor een groot deel mee te bepa-
len.
Het Utrechtse LRO is hierdoor op twee ter-
reinen bij het project betrokken. ln de eer-
ste plaats is een groep belast met het ont-
werpen en bouwen van de detectiesyste-
men zelÍ. Deze systemen vormen een stuk
elektro-optiek waarin elektrische signalen
worden gegenereerd als gevolg van onl-
vangen optische beelden. Deze signalen
moeten op de juiste wijze worden geinter-
preteerd en het is duidelijk dat een satelliet
die gedurende een aantal jaren een onon-
derbroken stroom van gegevens naar de
aarde stuurt een oogst aan inÍormatie over-
draagt die zelÍs voor de modernste compu-
teriaren rekenwerk betekent. Voor het ma-
ken van de hiervoor benodigde program-
matuur is zelfs een apart consortium in het
leven geroepen, waarin ook medewerkers
van het Laboratorium voor Buimteonder-
zoek zijn opgenomen.

Doppler-eftect ln astronomie
Hoewel het een beetje buiten hel astrono-
misch píogramma van Hipparcos valt, is een
nader€ uitleg van het doppler-eÍÍect hier
wellicht op z'n plaats.
De toon van e€n signaalbron die zich van
ons aÍ beweegl woÍdt, zoals bekend, lager.
Bij licht zat onder dezelfde omslandigheden
de kleur van het door de bron uitgezonden
licht verschuiven in de richting van blauw
naar rood. De sterren van de Metkweg verto-
nen bijvoorbeeld een kle ur die duideiijk in de
richting van rood gaat (langere golÍlengtè *
,,lagere toon"), waarmee wordt aangetoond
dat deze Melkweg zieh met grote snelheid
van ons aÍ beweegt.



de breedheidsindikator
Laatst komt Paul binnenstappen.

Slimme techneut en oude bekende, die zegt waar het op staat.
Werkt tegenwoordig in Eindhoven.

'Verkopen jullie eigenlijk nog wel iets normaals' zegt-ie',
'lk zie alleen nog maar advertenties met koeldiodes, lasers,

inÍrarood en andere moeilijke toestanden'. En gelijk heeft-ie.
Een misverstand ontstaat snel.

Wij vonden dat een aantal interessante elektronikaprodukten
te wernig aandacht kregen en hebben daar wat aan gedaan.

En niet zonder sukses.
Lasers, Peltierkoelers, solarcellen en infraroodprodukten zijn

gewoon voorraadartikelen geworden waar dagelijks naar
wordt gevraagd. Maar t'is lang ntet alles.

Het Skiltronics komponentenprogramma met ruim 6000
voorraadartikelen is zo breed. dat u er nagenoeg alles in vindt
wat u voor de produktie van een elektronisch apparaat nodig

zou kunnen hebben, inklusieÍ het gereedschap om de zaak
in elkaar te zetten en de meetapparatuur om vast te stellen of

alles naar behoren werkt. 'One stop shopping' heet dat.
Om dat te illustreren pakten wij hier en daar wat uit het

magaziln en maakten daarvan deze breedheids indikator.
Een apparaat dat ntets doet, maar wel wat zegt.

Wi.j leveren aan iedereen die elektronika nodig heeft.
Niemand uitgezonderd. Alleen bij orders onder / 30,-

brengen wij administratie kosten in rekening.
Leveringsvoorwaarden op aanvraag.
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C0illP0llEtlr§ & SYSÍEIIIS hY
Vegelinstraat 19 postbusTTT - 8901 BN Leeuwarden
teleÍoon 05 8 - 124011. gi o 14 47 285

Buim 200 voorraadtypen TBANSFOBMATOREN
tot 500 VA. PrinttraÍo's, vlaktraío's, pulstraío's en
audio-aanpassingstÍalo s.

PRINTKONNEKTORS volgens OIN normen, direkt
en indirekt. EDGEKONNEKTORS met 2,5-2,54-
3,17-4,96 mm. raster. SUB-D KONNEKTOBS en
loebehoren.

BRUGGELIUKRICHTERS van sOV/14 tot 4OOV/25A
GELIUKBICHTOIOOEN lot 200 Amp. uit voorraad.

Vaste en instelbaÍe SPANNINGSREGELAARS in
plastic en metal can, van 10O mA tot 10 Amp.
Tracking regulators en ultrastabiele reÍerenties.

KOELPROFIELEN voor alle halÍgeleiders. Uit brons
en alumanium, zowel gebruiksklaar als per meter
lengle. Geleidende PASTA en EPOXYHARS.
BLOWERS en bijpassande KOELLICHAMEN.

PBINT-en REEDBELAIS, van ultraklein tot 't5 Amp.
schakelstroom. SOLIO STATE RELAIS in dual-in-
line, print-en chassismodel tot 25 Amp.

LINEAIRE lc's. E6n supsöre€d vooÍraadprogram-
ma met alle gangbare uA-NE-LM-LF en CA-typ€n,
plus een aantal Japanners en natuurli.ik de rameu-
ze STK"serie AUOIO-VEHSTEBKERS tor 100 Watt.

MOS LSl. Alle EPROMS van 1702A tol 2764, stati-
sche en dynamisch€ RAM'§ van 1K tot 64K, ook
de beiaarde typen als 210É en 2107, ook in CMOS
tol 16K. MICROPROCESSORS, INTERFACE CHIPS,
CLOCKCHIPS en CONïROLLERS.

Print-Print en Print-kabel verbindingen in 2,5 mm.
raster en 0,05 inch, in soldeer-on aanklem uitvoe-
Íing, met bi,behorende FLATCABLE.

DRAAI-, DBUK-en TUIMELSCHAKEI-AARS van C&K
en diverse low cost íabrikal€n.

NETSNOEREN, COAX, MONTAGEDRMO,
TEFLON en MULTIKABEL tot 100 aders, altes uit
voorraad lev€óaar.

POTMETERS en TRIMMERS in kool, cermet en
draad, single turn on multilurn in alle gangbare
aÍmeting€n. DIGITALE POTMETEFS en D|ALS.
SYSïEEMKNOPPEN in vele kl€uren.

LED, LCO en FLUORISCENTIEDISPLAY's, single
en multidigit.

WEERSTANDEN in kool, molaalíilm en draad, van
0,25 tot I Watt. Singl€-€n dual-in-line WEER-
STANDSNETWERKEN.

KRISTALLEN in vele standaardíroqu€ntios uit
voorraad. Speciale írequentios worden op b€stel-
ling gemaakt.

KERAMISCHE en POLYESTER KONOENSATOBEN.
Behalve de DIN-norm MMK en de 7,5 mm. re€ks
nu ook in 5 mm. raster t/m 0.47 uF uil voorÍaad.

LED's in 1,3 6n 5 mm. uitvo€ring. ln low cost,
hi-brite en super-brit€ klasssn. PANEELLEDS,
DUALLEOS. ARRAYS, FLATHEADS. FOÏOOIOOEN,
-TRANSISTORS en -THYBISTORS. OPTOCOUP-
LERS en OPTO-INTERUPTORS.

Low cost PRINTELKO'S in grote aanlaltsn voor-
radig. Axiale VOEDINGSELKO's, computorgÍade
BEKERELxO's, bipolairs ELXO's. DBUPPELTAN-
TAAL van 0.1uF/50V tot 220uFl16V.

oIGITALE CIRCUITS. Alle standaaÍd en Ls-typen
uil de 7400 reoks plus div€rse 74S,74F sn 9000-
typen. Alle 4O0O en 4500 CMOS circuits en de
gangbare 74c-typon.

Silicium €n german!um TBANSISTOREN, FETS,
POWERFETS, DARLINGTONS, RF FOWER en
CATV typen. Standaardtypen sn sp€cialo selekties.
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BESCHRIJVING VAN DE TELESCOOP

Het bepalen van de parallax van hemelli-
chamen is mogelijk door de positie van het
ene ten opzichte van het andere vast te
leggen en dat een groot aantal malen te
herhalen vanuit verschillende posities. Op
deze wijze verkrijgt men een zeer groot
aantal vergelijkingen met eveneens een
groot aantal onbekenden. Om dit doel te
bereiken wordt Hipparcos na zijn lancering
in een zogenaamde geostationaire baan
gebracht hetgeen inhoudt dat hij op een
vast punt ten opzichte van de aarde blijÍt
staan. ln deze positie gaat de satelliet twee
voortdurende roterende bewegingen ma-
ken rond twee assen van het systeem en
tast op deze wijze het gehele heelal aÍ. Bij
de beschouwing van de telescoop zal deze
aÍtasting nog nader worden besproken.
Fig. 1 toont de opengewerkte tekening van
de Hipparcos-sateliet. Hierin zijn duidelijk
het onderste en bovenste platÍorm te on-
derscheiden. Tussen deze twee platforms
bevinden zich alle voedings- en navigatie-
apparatuur, de radioverbindingen en de
temperatuurbewaking.
Deze apparatuur is ontworpen om onder
normale omgevingsomstandigheden te
werken zodat hier niet te strenge eisen aan
het klimaat worden gesteld,
Anders is het voor het compartiment boven

het bovenste platÍorm. Deze ruimte is gere-
serveerd voor de telescoop en hier zijn de
eisen zoveel zwaarder dat de temperatuur-
index voor beide ruimten aÍzonderlijk moet
worden geregeld. Om een voorbeeld te ge-
ven van wat er nodig is om het programma
op de juiste wijze aÍ te werken: De com-
plexe spiegel in de telescoop mag in drie
uur tijd niet meer dan 0,05 'C in tempera-
tuur variëren.

De vaste en uitklapbare zonnepanelen le-
veren een vermogen van ongeveer 270W.
Door een juiste positionering van de satel-
liet zullen zijn zonnepanelen vrijwel onaÍ-
gebroken door de zon worden beschenen.
Tijdens de lancering en de aanloop tot de
geostationaire positie is de kans aanwezig
dat Hipparcos even in de schaduw komt.
Dit zou tevens kunnen gebeuren tijdens
koerscorrecties om de deÍinitieve positie te
behouden. Om op deze eventualiteiten
voorbereid te zijn, kunnen de boordsyste-
men ook werken op de aanwezige nood-
batterijen.
ln zijn deÍinitieve positie maakt de Z-as van
het optische systeem een hoek van onge-
veer 36" met een lijn naar de zon. De lood-
recht op de Z-as staande X-as vormt de
loodlijn vanuit de top-antenne, door het
midden van het optische systeem naar het
bovenste platform. Links en rechts van de-

ze X-as zijn twee schuinstaande openin-
gen te zien. Deze vormen de beide opti-
sche ingangen die onder een hoek van
68,5" tegelijkertijd twee beelden uit ver-
schillende sectoren van het heelal opvan-
gen. Het systeem maakt een voortdurende
draaiende beweging rond de Z-as met een
omwentelingssnelheid van 10x per et-
maal. Daarnaast zal de Z-as nog 7,5 maal
per jaar ronddraaien rond de lijn tussen de
satelliet en de zon.

Gedurende de 2,5 jaar dat Hipparcos zijn
metingen zal verrichten wordt de hele he-
mel een groot aantal malen aÍgetast en dit
levert dan het eerder genoemde grote aan-
tal vergelijkingen op met de eveneens zeer
vele onbekenden.
Wat gebeurt er nu verder met de ontvan-
gen beelden in de twee vensters van de te-
lescoop?
We hebben reeds geschreven over de
complexe spiegel (die zo nauwkeurig op
temperatuur moet worden gehouden) en
die is te zien in Íig. 2. De hoek tussen de
twee vensters is 68,5'en dit is te beschou-
wen als een compromis tussen de astrono-
mische eisen en het technisch mogelijke.
Hierdoor kon de lengte tussen de com-
plexe en de primaire spiegel worden be-
grensd tot 1300 mm en dit paste goed in
het totale concept. Als gevolg van de hoek

Fig. 1. Opengewerkte constructie van een der voorlopige
ontwerpen van de Hipparcos-satelliet.
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MINIATUUR
VENTILATOREN

Kogellagers - Gltilagero
22OV 5O-6O Hz

125 afm. L2OxL20x38 mm. uitv. XR
waaier A 114 mm. LG
5 bladen XL

98 XH echter inbouwdiepte 25 mm.

133 "í-. l2}xl2}x38 mm. uitv. LP
waaier A 114 mm. LX
3 bladen LY

2750 t/min.
2200 t/min.
1600 t/min.

2800 t/min.
2300 t/min.
1500 t/min.

1500 t/min.
2000 t/min.
27OO t/min.

1550 t/min.
2000 t/min.
2750 t/min.

I 13 atm. 92x 92x 38 mm. uitv. XN = 2800 t/min.
waaier A 88 mm.
5 bladen

99 aÍm. 92x 92x25 mm. uitv. XM =
waaier A 88 mm. XW =
5 bladen XU =

126 "f^. 80 x 80 x 38 mm. uitv. LH =
waaier A 75 mm. LJ =
5 bladen LF =

Volledige catalogus met prijslijst op aanwaag.

Veelal wijblijvend voorraad Haarlem.

nnu[detr:handenbeng boVo

Voor Ncdcrland:
westerhoutpark la,
postbus 3059,
200f db haarlem
tel. (023)319184 telex 41431

Uoor Bclglë:
hoogeind 63,
b-2090 stabroek (antwerpen)
tel. (03)568 7O2O I 5 687015
telex 34708
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drie Diëlektrica
Het idee: een wikkelcondensator met een dubbel-
zijdig gemetalliseerde kunststof dragerfolie in een
veldvrije ruimte.
De uitvoeringen:
WMA MKS 10 met polyesterdiëlektricum en
C-waarden van 0,01 ... 6,8 pF. Ook leverbaar in
rastermaten 7,5 en 10 mm. Met rm 5 mm als
WMA MKS 20 verkrijgbaar.
WMA MKC 10 met polycarbonaatdiëlektricum.
Vanaf rm 10 mm in de C-waarden 0,01 . . . 1,5 trF.
WMA MKP 10 met polypropyleen-diëlektricum.
Deze uitvoering is bijzonder verliesarm en
geschikt voor hogere frequenties.
C-waarden van 0,01 pF ... 3,3 pF.

Alle vier de series zijn

Kwaliteits€omponenten met
een grote contactstabiliteit.
Vraag om toezending van onze catalogus
met WlMAJmpulscondensatoren !

o : Geregistreerd handelsmerk
WILHELM WESTERMANN Spezialvertrieb
elektronischer Bauelemente D-6800 Mannheim

Vertegenwoordiger voor de Benelux

h-u-Jr-r-Í-l l-rr ,

Voor Nederland: Postbus 10, 6590 AA Gennep
Steendalerstraat 56. Tel. 0 88 51-19 56, Telex 37 282
Voor Belgie en Luxemburg: BedrijÍsstraat 2,
3500 Hasselt. Tel.011-21.00.06, Telex 39047
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van 68,5" tussen de twee vensters vormen
de twee segmenten van de complexe spie-
gel hoeken van 34,25" en 145,75" met de
Y-as van de telescoop, zodat de beelden
van de beide vensters samenvallen in de
(gebogen) primaire spiegel. Van hieruit valt
het beeld in de secundaire spiegel die het
terugkaatst naar het gecombineerde ster-
revolger- en analyseerrooster.

Voor we aan de hand van Íig. 3 de functie
van deze roosters nader zullen bespreken,
volgen we nog even de verdere weg van de
ontvangen beelden volgens Íig. 2. Na het
passeren van de roosters worden beelden
uitgesplitst en vallen op twee Íotoverme-
nigvuldigers (PMT: photomultiplier) en -
via een omschakelspiegel - op een van de
twee beeldontleders (lDT: image dissector
tube). ln de PMT's en IDT's worden de opti-
sche beelden omgezet in elektrische sig-
nalen die worden ingegeven in de informa-
tieverwerkende systemen waaruit tenslot-
te de resultaten van de missie moeten wor-
den verkregen.
Fig. 3a toont het samenstel van de roos-
ters. Door het vierkante oedeelte met af-
metingen van 38,6 x 38ó mm2 vallen de
beelden die op de IDT terecht komen, ter-
wijl de beelden voor de PMT's daarop te-
recht komen via de driehoekige gedeelten
aan de twee zijkanten van het rooster.
Het vierkante rooster bestaat uit 2945 licht-
doorlatende gleuÍjes met een breedte van
3,28 pm die evenwijdig aan elkaar liggen
op een onderlinge afstand van 13,11 pm.
ln de driehoekige gedeelten die het licht
voor de PMT's doorlaten zitten naast el-
kaar eerst acht rechte, evenwijdige, gleuÍ-
jes met een breedte van 7,16 pm en een
onderlinge aÍstand van 38,5 pm. Daar-
naast vinden we dan nog acht soortgelijke
gleufles die echter in V-vorm zijn aange-
bracht (fig. 3b).
Deze roosters die met uiterste precisie
moeten worden vervaardigd, spelen een
belangrijke rol in het verkriigen van de ge-
wenste uitkomsten uit het Hipparcos-pro-
gramma en die rol is als volgt met behulp
van Íig. 2 te verklaren:We zien daar net bo-
ven de primaire spiegel de zojuist beschre-
ven roosters getekend. Het driehoekige
gedeelte heeft tot doel bekende objecten te
vergelilken met reeds vanuit bestaande
sterrenkaarten ingegeven coördinaten, het
rechthoekige gedeelte is bestemd voor het
eigenlijke doel van de missie, de nauwkeu-
rigst mogelijke plaatsbepaling van reeds in
atlassen opgenomen hemellichamen en
daarnaast de even nauwkeurige plaatsbe-
paling van tienduizenden, weliswaar be-
kende, doch nog niet in atlassen opgeno-
men objecten.

Wanneer tijdens de rotatie van de satelliet
het licht van een object in het waarne-
mingsveld van één van de twee vensters
van de telescoop valt, zal dat licht door die-
zelÍde rotatie van de satelliet een baan
over één van de twee helften van de com-
plexe spiegel volgen. Via de primaire en
secundaire spiegels komt dit licht dan op
de roosters terecht. Door de programme-
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Fig. 3. Het ontwerp van de roosters die worden opgenomen in de lichtweg tussen telescoop en
opto -elektri sch e om zette rs.

ring van de rotatie en de bepaling van die
objecten die tijdens een omwenteling moe-
ten worden bestudeerd, wordt alleen aan-
dacht besteed aan sterren waarvan het
licht eerst op het driehoekige gedeelte van
het rooster valt en daarna op het vierkant.
VanaÍ de aarde wordt van tevoren ingege-
ven dat op een bepaald moment tijdens
een omwenteling een bekende ster op het
driehoekje zal worden geprojecteerd met
de geschatte baan die zijn licht over het
driehoekige rooster zal volgen.
Tijdens de weg die dit licht aflegt over het
driehoekige rooster wordt dit afwisselend
onderschept of doorgelaten door de acht
rechte en acht V-vormige gleuÍjes in dit
rooster. Dit als het ware alternerende licht
wordt opgevangen door een fotovermenig-
vuldiger die dit licht omzet in elektrische
signalen. Deze signalen vertonen bepaal-
de aan/uit-perioden en deze kunnen door
een computerberekening de inÍormatie
verschaÍÍen welke baan het licht van het
object over het vierkante rooster met de
2945 sleuven zal volgen. Zodra het licht
daarop is aangeland wordt het werkelijke
rekenwerk overgenomen door de beeld-
ontleder (lDT) en van hieruit wordt de
voor deze missie vereiste meetnauwkeu-
righeid verkregen.

De door de PMT's verschafte inÍormatie is
echter meer waard dan alleen als ,,aan-
loopje" voor het eigenlijke meetwerk. Deze
Íotovermenigvuldigers worden zeer veel
gebruikt in spectrumanalyse en het lag dus
voor de hand om ze - in hun ideale positie
in de ruimte - ook te gebruiken voor het
bepalen van de helderheid en de kleur van
het licht dat van de hemellichamen wordt
ontvangen. Op deze wijze zullen nauwkeu-
rige waarden voor mv Pisible magnitude)
en m6 @lue magnitude)worden verkregen
van de waargenomen sterren.
Voor het verwezenlijken van deze spectra-
le analyses is het aantal van twee PMT's uit
het oorspronkelijke ontwerp thans ge-
bracht op vier. Bij elk van de twee driehoe-
kige roosters bevinden zich nu twee PMT's
waarvan de één gevoelig is voor het rode
en de andere voor het blauwe gebied uit
het zichtbare spectrum. Evenals bij de IDT
is dit systeem dubbel uitgevoerd teneinde
de vereiste redundantie te verkrijgen.

(wordt vervolgd)

Zonder de hulp vafi drs. J. C. Th. Gunsingen dr. R.
Hoor(stra van hel LeboÍatoíium voor Ruimteonder-
zoek in Utrecht had dit artikel niet kunnen worden
geschreven. Daarom is een woord van dank aan
beiden hier zèker op z'n plaats.
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Atlas, een geïntegreerd
meetsysteem

Microprocessoren hebben een radicale verandeing in het
ontwikkelen van elektronische systemen teweeg gebracht. Software,
vroeger nog op de tweede plaats, is nu het middelpunt van de
computertechniek geworden. De complexe problemen die ontstaan
bij de integratie van soft- en hardware vragen om een eigen
meettechniek. Bij deze meettechniek worden logic analyzers,
in-circuit emulators, woordgeneratoren en signature analyzers
veelvuldig toegepast. De integratie van al deze apparaten in een
apparaat is gerealiseerd in de vorm van de nieuwste ontwikkeling
van Dolch Logic lnstruments, Atlas.

A-T-L-A-S (Adaptive Test and Logic Analy-
sis System) is de naam vooreen lijn geinte-
greerde digitale meetinstrumenten. Atlas
maakt gebruik van inschuiÍmodulen in
combinatie met een universele computer
met CPIM als besturingssysteem. ln een
poging om te standaardiseren op het op-
lossen van huidige en toekomstige proble-
men is Atlas opgebouwd als een meetin-
strument waaraan allerlei,,front-ends"
kunnen worden toegevoegd. leder Íront-
end is opgebouwd in de vorm van een in-

schuiÍmodule en bevat alle benodigde
hard- en software om een speciÍieke taak
aan te kunnen . Zodra de inschuiÍmodule in
het Atlas-systeem wordt geschoven, wordt
de bijbehorende software in het RAM van
de computer geladen.
Een van de voordelen van inschuiÍmodu-
len t.o.v. het wisselen van printkaarten is
het feit dat iedere inschuifmodule volledig
kan worden toegespitst op een bepaalde
taak, zoals een logic analyzer, een in-cir-
cuit emulator oÍ zelÍs een woordgenerator.

Afb. 1. Atlas maakt gebruik van inschuifmodulen in combinatie met een computer met CP/M
als besturingssysteem,

Taakgerichte inschuiÍmodulen zorgen voor
een besparing op hard- en software, waar-
door de prijs/prestatie-verhouding toe-
neemt.
Universele inschuiÍmodulen zoals timing
analyzers en patroongeneratoren blijven
noodzakelijk in microprocessor-toepassin-
gen. Vandaar dat in het Atlas-systeem ook
zulke universele inschuiÍmodulen kunnen
worden gebruikt.

SOFTWARE BEPAALT
TOETSFUNCTIE

Bij een complex systeem moet er voor wor-
den gewaakt dat de bediening eenvoudig
blijft. Alvanaf het begin is er bij het ontwerp
van Atlas grote aandacht besteedt aan het
probleem van de koppeling tussen de
mens en machine.
Zeven toetsen, die zich direct naast het
beeldscherm bevinden, maken een een-
voudige en efficiënte bediening mogelijk.
Aan iedere toets wordt door middel van
soÍtware een Íunctie toegekend die naast
de desbetreffende toets op het beeld-
scherm wordt gezet. ,,Soft keys" vereen-
voudigen niet alleen de bediening, maar
zorgen er ook voor dat men Atlas snel on-
der de knie heeft.

,,FLIP KEYS"

Het invoeren van de computeduncties en
de hogere programmeertaal gebeurl met
behulp van een alÍanumeriek toetsenbord.
TestÍuncties die telkens terug komen, kun-
nen door middel van 18 speciale toetsen,
,,Flip keys", worden ingegeven. Dolch
noemt deze toetsen flip keys vanwege de
,,Ílip chart", die direct boven de toetsen zit.
Op deze Ílip chart staan de Íuncties die
worden toegekend aan de Ílip keys bij ge-
bruik van inschuiÍmodulen. ledere inschuií-
module heeft zijn eigen soÍtware die de
Íunctie van de Ílip keys definiëert. Bij ge-
bruik van meerdere inschuiÍmodulen zijn er
ook meerdere flip charts.
Deze benadering voor het bedienen van
een complex instrument zorgt niet alleen
voor een doorzichtige werkwijze, maar
zorgt tevens voor een enorme Ílexibiliteit
voor toekomstige ontwikkelingen. Dank zij
deze methode is het niet meer nodig aller-
lei handboeken door te worstelen om het
systeem le kunnen bedienen.

VEELZIJDIG BEELDSCHERM

Atlas heeÍt een beeldscherm van 13 x 23
cm. Dit ongebruikelijke Íormaat is gekozen
vanwege de wens van een ,,split screen"
opbouw op het beeldscherm. Atlas is het
eerste logica-systeemdatdezetechniek ge-
bruikt.
Bij de split screen weergave is het mogelijk
gelijktijdig verschillende displayÍuncties te
laten zien, zoals bijvoorbeeld menu's,
commentaar bij testresultaten en monitor-
functies. Door gebruik te maken van deze
techniek, kan het ene deel van het scherm
worden gebruikt als een actieÍ display en
het andere als referentie. De grote ver-
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Op-To-Date
Mqef !!cht in het duister,
ook bii daglicht
General lnstrument ontwikkelde de ILLUMINATOR, een LED lamp
met een fantastische lichtopbrengst en zichthoek, geplaatst in een
robuuste behuizing.
Deze LED lampjes zijn speciaal bestemd als vervanging van
0,5W gloeilampjes.
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Nieuw zijn ook de zeer veel licht gevende GROENE LED chips in de
LED lampjes; bargraphs en displays van General lnstrument.

Aan het reeds omvangrijke programma van General lnstrument
werden recentelijk 25 nieuwe optocouplers toegevoegd:
. optisch gei'soleerde triac drivers
o () 5,3 KVac) isolatiespanning optocouplers
. VDE-1OKv optocouplers
. optisch gei'soleerde 10 Mbs logic gates
. interrupters

Het optionele Opto-plus burn-in
programma voorziet de optocouplers van
een nog hogere betrouwbaarheid.

General lnstrument, natuurlijk
in het leveringspakket van Techmation
EIec{ronics.

Als u alles wilt weten van het General
I nstrument optoélectronische
programma, vraag dan direkt even het
nieuwe opto-data boek 1983 aan.

ELECTRONICS B.V.

lffin7artoN Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.:04189-2222
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scheidenheid aan complexe
en opgenomen data zijn met ,

de eenvoudig te volgen.

parameters
deze metho-

FLOPPY DISK OPSLAG

Atlas wordt standaard geleverd met twee
5 1/4 inch floppy disk drives (double densi-
ty). De computer maakt gebruik van een
Z80A met 64 Kbyte RAM en CP/M als be-
sturingssysteem. Via het Íilemanagement
system kunnen verschillende instel-pro-
gramma's en reÍerentie-data worden opge-
slagen en opgeroepen.
Men heeft bewust voor de ,,industrie-stan-
daard" CP/M gekozen, omdat hiervoor een
enorme hoeveelheid software beschikbaar
is. Deze programma's, zoals compilers,
assemblers, linkers en editors kunnen op
een eenvoudige manier op het meetsys-
teem worden gei'nstaleerd.

MULTI-USER NETWERK

Speciale communicatie-software maakt
een uitwisseling van data tussen diverse
Atlas werkstations mogelijk die tezamen
een netwerk vormen. lnteressant is bij-
voorbeeld een softwarepakket dat de com-
municatie tussen Atlas en een DEC PDP-
1 1 verzorgt; in zo'n geval emuleert Atlas de
VT1 00 terminal van DEC. De reken- en ge-
heugencapaciteit van de PDP-11 kunnen
nu volledig in het Atlas systeem worden
geÍntegreerd, waardoor het mogelijk wordt
met Atlas multi-user microprocessor-ont-
wikkeling te doen.
Andere soflwarepakketten bijv. voor de
communicatie met ontwikkelsystemen van
lntel, Motorola enz. staan op stapel.

LOGIC ANALYZER

Terugkijkend op de evolutie van de logic
analyzer als zelfstandig apparaat, leert dat
eigenschappen zoals het aantal kanalen,
snelheid, geheugendiepte en triggerni-
veau's bij diverse toepassingen verschil-
lende prioriteiten hebben. Combinatie van
de diverse eigenschappen is altijd een
compromis tussen de behoeÍten en de kos-
ten. De snelle vooruitgang van de micro-
electronica is een van de grootste uitdagin-
gen voor de gebruikers en natuurlijk ook
voor de logic analyzer Íabrikanten. Gebrui-
kers preÍereren meestal steeds krachtiger
en uit te breiden produkten met het oog op
de toekomst. Logic analyzers moesten
daarom modulair zijn om flexibel te blijven.

Veel van de huidige logic analyzers kun-
nen worden uitgebreid voor wat betrett het
aantal kanalen oÍ hogere snelheid, meer
geheugendiepte, enz., echler deze vorm
van uitbreiden is begrensd, ten gevolge
van het basis concept van het instrument.
Atlas gebruikt echter inschuif modulen als
volledig zelfstandige delen van de conÍigu-
ratie. Hierdoor wordt een bijna ongelimi-
teerd aantal mogelijkheden voor uitbrei-
ding geboden .Zokan de gebruiker bijvoor-
beeld kiezen tussen hard- oÍ software ge-
oriénteerde inschuiÍmodulen. Een 16 ka-
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IN.CIBCUIT EMULATION

Een in-circuit emulator stelt de gebruiker in
staat de loop van een te testen programma
te bei'nvloeden en direct de registerinhou-
den van de toegepaste microprocessor te
bekijken, respectievelijk te wijzigen.
Atlas heeÍt als eerste systeem in-circuit
emulator èn logic analyzer inschuiÍmodu-
len die speciaal zijn ontworpen om samen
te werken en ondersteunt de meeste 8- en
16-bit microprocessoren. Het micropro-
cessorprogramma, ontwikkeld op Atlas
zelf oÍ geladen vanuit een host computer,
kan in de emulator worden uitgevoerd en
eventueel gewijzigd worden teruggestuurd
naar de computer.
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WOORDGENERATOR

Logische analyse is alleen mogelijk indien
er in een digitale schakeling een actieve
datastroom aanwezig is. lndien zo'n data-
bron niet bestaat, oÍ hil is niet actieÍ, dan is
het nodig om extern een datastroom aan te
bieden. ln veel gevallen kan hiervoor een
in-circuit emulator worden gebruik. Echter
het gebruik van in-circuit emulatie is be-
perkt tot systemen waarin een micropro-
cessor zit. Random logica zoals combina-
torische en sequentiële netwerken kunnen
alleen indirect worden getest. Dit probleem
kan worden opgelost door het gebruik van
woord-generatoren, die als een databron
kunnen optreden.

De Atlas woordgeneratoren zijn ook uitge-
voerd als inschuiÍmodulen. Evenals de lo-
gic analyzers kunnen de woordgenerato-
ren worden ingedeeld in hard- en software
generatoren.

ln l. : Si mac E I ectron i cs, Veen straat
20, 5503 HR Veldhoven (040)
533725.

3rtraaal.|ra ias.aaaa

Afb. 2. Een voorbeeld van de weergave via het beelscherm.

nalen/300 MHz oÍ 32 kanalen/1 00 MHz in-
schuifmodule, met glitchdetectie en een-
voudige triggereigenschappen onder-
steunt typische hardware toepassingen.
Voor soÍtware kan de gebruiker een in-
schuiÍmodule kiezen met 48 kanalen/1 0
MHz met uitgebreide trace- en triggerei-
genschappen.
Atlas kan gelijktijdig met 16 verschillende
inschuiÍmodulen werken.
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SCOrcHFLEX BREADBOARD SYSIEEM

\ANIONTWERPNAAR
PROTOTYPE...

IN MINDER DAN DE
HELFTVANI DE T!JD.

Met het nieuwe experimenteer-
systeem van 3M maakt u op een-
voudige wijze een betrouwbaar
prototype. Zonderte strippen, te

solderen of te krimpen,
," test u sneleen schake-

ling. Dit alles dankzij

roemde U- kontakt

u-kontakt totl augustus
1983 een aantrekkelijke kennis-
making korting van20o/o. Het-
geen inhoudt dat u nu/ 358;
betaalt in plaats vanf 447 -
(bedragen zijn exkl. BTW).

lndien u meer informatie en/of
de 3M dealerlijstwenst, beldan
3M Nederland BV, afd.Electronic
Products, tel.: 071- 769330.

3M.De bron van techniek.

3ií

ee

kontakt

n nieuwe toepas-
lC-socket sing van het be-met S-

Printplaat

van 3M
Plugstrip

3M heeftvooru

aantallen.
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a en lllanudax,
3x de beste kombinatie,

ook in komponenten.

Oltanailat

1. KWALITEIT
0p het gebied van elektronische komp0nenten is Motorola ronduit toon-
aangevend. Een ongelooÍliJk breed programma, uiterst geavanceerd en
van een hoogst betrouwbare kwaliteit.
Het programma omvat o.a.: linear lC's, HM0S, CM0S, NM0S, LSTTL,
transistoren, rectiÍrers, diodes, thyristoren, triacs, opto-electronics en

diverse srngle chip microcompulers waar0nder nu ook de nieuwe CM0S
microprocessoren met EPR0lV.

2, SNELLE LEVERING
Manudax heeft een enorme verscheidenheid M0t0rola komponenten op
voorraad in Heeswiik. Daarnaast hebben we een direkte computerliin met
de centrale Motorola computer. Direkt inzicht in de voorÍaad, diÍekt
bestellen en dus erg snel leveren is het resultaat.
Een service van Manudax voor u.

3. SERVICE EN BEGELEIDING
Service en begeleiding is bij Manudax een vanzelÍspÍekende zaak.
Verhelderende dokumentatie, prahilkgerichte adviezen, technische onder
sleuning, het hoort er allemaal standaard bij.

Motorola en Manudax, 'n !g!C!Ílil-& kombinatie.

Pb 25, 5473 ZG Heeswiik
(N.8.) Holland
Teleíoon 04139.2901'
Telex 50175

ige ste

HAN 16E

Robuust en van een hoogwaardige kwaliteit.
Een vrijwel onbeperkte keuze. Kijk maar:van 3
t./rn128 polen, van 10 tot 35 ampère, van 42 tot
320 volt. U zegt maar wat u hebben wilt,
Jobarco levertze. Eén teleÍoontjeen wij sluren
u alle gegevens. Of meteen al de gewenste

iobarco hu
voor kabels, wie andeÍs?

Stephensonstraat 2

lndustrieterrein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer
tel.079-31 9313
telex:32333
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DDR en Hongarije
,,toppers" op
Vooriaarsbeurs

lng. Th. W. POLET

Het congres vond plaats in de torenhoge
,,kolenkit", een enorme wolkenkrabber in
het centrum van Leipzig, die als hooÍdge-
bouw van de Karl-Marx-Universitàt dient.
ln een aantal hoorzalen op de eerste étage
werd door een kleine 100 deskundigen het
woord over de micro-elektronica gevoerd.
Elders in de stad kwamen er echter nog mi-
nimaal 1 50 lezingen bij, in het kader van de
technisch-wetenschappelijke program-
ma's. Alles bijeen dus een maniÍestatie, die

onmogelijk door een enkel individu kon
worden gevolgd, laat staan bijgebeend.
Gelukkig kon de Kammer der Technik
(KdT) een helpend handje bieden door een
groot aantal teksten ter beschikking te stel-
len, maar de evaluatie van ruim duizend
getypte pagina's kost ook een zee van tijd!

LOKATIES

Tijdens de beurs en dan voornamelijk in

Leipzig: ERAM'83, LFM'83 en KdT-Lezingen

Van 13 tot 19 maart 1983 vond in Leipzig weer de Voorjaarsbeurs
plaats, Geen wereldschokkend nieuws, want dat gebeurt al
eeuwenlang op dezelfde plaats en in dezelfde periode.
Traditiegetrouw gaat deze relatief grote jaarbeurs gepaard met een
technisch-wetenschappelijk lezingenprogramma en - bij bijzondere
gelegenheden - met een congres. Dat congres kreeg ditmaal het
onderwerp ,,Effectieve Rationalisatie en Automatisering met behulp
van Micro-elektronica" toegewezen, ingekort tot ERAM '83. Dat was
een van de redenen waarom Elektronica er aanwezig was,

Afb. 1. Eén van de ,,kleinere" nieuwigheidjes was deze TVleesinrichting voor slechtzienden.
Deze FLE 1010 bestaat uit een TV-camera, die een beeld opneemt van een boek, krant, brief of
iets dergelijks en het beeld sterk vergroot op een beeldscherm weergeeft.
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Afb. 2. Digitale straalverbinding voor 400
MHz, 800 MHz en 2 GHz. Dit type PCM 10

-400/800 en PCM 120-2000 van RFT is ge-
schikt voor overdracht van digitale signalen
(704 Kbit/s of I 448 KbiUs) over afstanden tot
50 km. De installatie kan eventueel in gebou-
wen of in containers worden gemonteerd. Als
antenne staan paraboolantennes met een dia-
meter van 1,75, 2,5 of 3,5 m ter beschikking.

het voorjaar, ontstaat in Leipzig een enor-
me ,,gecontroleerde" chaos. De stad met
zijn 600 000 inwoners moet dan in één
week tijds meer dan zijn inwonertal aan be-
zoekers verwerken. Dit betekent o.a. dat er
bezoekers in hotels in Dresden moeten
worden ingekwartierd. De Jaarbeurs zelf
bestaat in Íeite uit een aantal parallel verlo-
pende vakbeurzen, die plaatsvinden in een
vijÍtiental gebouwen in de binnenstad en op
het Messegelànde, waar nog eens 17 hal-
len en een groot aantal paviljoens zijn te
vinden. Ondanks een uitstekend openbaar
veryoer blijven de onderlinge aÍstanden
een bezwaar. Om eífectief te kunnen wer-
ken is een degelijke vooraÍgaande plan-
ning nodig. De voor elektronici belangrijke
gebeurtenissen zijn gecentreerd in een
paar beursgebouwen in de binnenstad (au-
dio, radio en TV, medische en laborato-
riumtechniek en meetinstrumenten) en
een paar hallen op het Messegelànde.
Voortoekomstige bezoekers noemen we:

- hal 7 en 7.11 technisch-wetenschap-
pelijke lezingen en de informatiestand
Technik;

- hal 12 permanente Sowjet-Unie expo-
sitie met veelal ook elektronica en inÍor-
matica en aan de achterzijde Robotron;

- hal 14 Jenoptik;
- hal 15 en 17 computertechniek, tele-

communicatie en technische toepas-
singen;
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- hal 18 elektrotechniek en automatise-
ringstechniek;

- hal 22 micro-elektronica.

Het is uitermate belangrijk om reeds de
eerste dag afspraken met bepaalde bedrij-
ven te maken omdat de meeste technische
specialisten behoorlijk overbezet zijn.
RondsnuÍfelen op de beurs zelÍ leidt
meestal alleen maar tot irritatie omdat het
bij een demonstratie, staande in de derde
oÍ vijÍde rij, nauwelijks tot een zinnige inÍor-
matie-overdracht zal komen.

DE VOORJAARSBEURS LFM 1983

De exposities, vooral van de bedrijven uit
de DDB, was aangepast aan het thema
van ERAM'83. De nadruk werd vooral ge-
legd op de toepassingsgebieden voor de
industrie. De inzendingen uit andere lan-
den leverden het normale patroon op. Uit
West-Europa hadden vooral de Fransen,
Britten en ltalianen enige moeite getroost.
De bedrijven uit de BRD, inclusieÍ de West-
duitse vertegenwoordigers van Nederland-
se bedrijven, beschouwen het min of meer
als een verplichting om aanwezig te zijn en
laten het daarbij. Men beperkt zich dan tot
het hoogst noodzakelijke en houdt de ech-
te nieuwtjes voor zich tot er een overeen-
komstige hapening op eigen bodem
plaatsvindt.
De delegaties uit de Oost-Aziatische in-
dustrielanden waren weer uiterst actieÍ.
Ook dit schijnt de laatste jaren traditie te
worden en het levert de heren blijkbaar ook
wel wat op.

De micro-elektronica uit Oost-Europa is bij
ons vrij onbekend, we zullen ons daarom in
dit artikel tot de trends daar beperken.
De ontwikkelingen in de Sowjet-Unie wor-
den omgeven door een zekere geheimzin-
nigheid, misschien ook het gevolg van de
beslist aanwezige communicatiemoeilijk-
heden, mede wegens de Russische taal.
De andere Oostblokslaten zijn relatief
klein, in feite mogen we ze als Oost-Euro-

Afb. 4. VEM Elektromotorenwerke kwam met
een complete serie gelijkstroom-micromotoren
met nominale waarden van 0,035 Ncm bij
4200 omw/min. tot 2,0 Ncm bij 2400 omil
min. De rotor is een zelfdragende wikkeling
en dus hol, waardoor een zeer gering traag-
heidsmoment ontstaat met de daaraan ver-
bonden eigenschappen, die juist voor de elek-
tronica en informatica van belang zijn.

§TffiffiM

AÍb. 3. Het digitaliseerapparaat K 891 1 is bestemd voor het digitaliseren van o.a. tekeningen,
die in NuBe-installaties of voor industrierobots moeten worden gebruikt.

pese Beneluxlanden beschouwen. Tegen
deze achtergrond moeten vergelijkingen
worden getrokken. Ook onze eigen Neder-
landse industrie kan nooit een produkten-
gamma als Japan of de Verenigde Staten
opleveren en dat geldt voor de kleinere
Oostblokstaten evenzeer.
ObjectieÍ bezien zijn de DDR en Hongarije
de toppers in het gezelschap. Hongarije
kwam met een aantal interessante nieuw-
tjes op inÍormaticagebied, vooral bij de mi-
nicomputers en meetapparatuur. De DDR,
langzamerhand een van de koplopers uit
wat wij het Comecongebied noemen, gaat
stug door bij de ontwikkeling van een le-
vensgrote micro-elektronica industrietak,
maar daarover later meer. Polen legt voor-
al de nadruk op laboratoriumtoepassingen
en materiaal voor elektronica-opleidingen
op academisch niveau en Tsjechoslowa-
kije wil blijkbaar de opgelopen achterstand
wat in gaan lopen, hoewel men nog niet
zover is om aan de ontwikkeling van micro-
processoren te gaan denken.

HET INDUSTBIËLE COMPLEX

Voordat we wat zeggen over de micro-
elektronica en de te verwachten ontwikke-
lingen, moeten we ons eerst verdiepen in
de structuur van de ontwikkeling en de pro-
duktie in Oost-Europa. Op het eerste ge-
zicht bestaan er wat overeenkomsten met
de Japanse industrie, zeker wat de om-
vang en de structuur van de concerns be-
treÍt. Beide gaan uil van een zeer strikte
planning, ook op lange termijn. Maar die
planning wordt in Japan door de concerns
zelÍ verricht en in Oost-Europa door staats-
organen en in supranationale instellingen.
Zoals Nederland voor verschillende zaken
aÍhankelijk is van Brussel, Luxemburg en
soms Straatsburg, zijn de Oost-Europea-
nen afhankelijk van de ,,Comecon" in Mos-
kou. Otficieel heet de Comecon daar de
Raad voor Wederzijdse Economische Bij-
stand. Onder deze Raad ressorteren een
groot aantal aÍzonderlijke instellingen,
waarin research en produktie op elkaar
worden aÍgestemd. ln Íeite kan dit ook een
produktiequotering betekenen voor de in-

dustrietakken in de lidstaten. Alle aspecten
hiervan zullen ons nooit duidelijk kunnen
worden, omdat de produktie ook een stra-
tegische betekenis bezit. Het complex is zo
veelomvattend, dat een enkeling nooit al-
les kan overzien. Achteraf kan een bepaal-
de lijn worden ontdekt, maar die lijn kan
best door gewijzigde omstandigheden heel
anders zijn, dan oorspronkelijk was be-
doeld.

Tien jaar geleden, bij de introductie van de
Íamilie van eenheidscomputers, de EC- oÍ
ESER-serie, had waarschijnlijk niemand
de opmars van de DDR op dit gebied voor
mogelijk gehouden. De Hongaren zijn ook
behoorlijk bij gebleven, maar de Tsjechen
en Polen hebben de verwachte evolutie
niet waar kunnen maken.
Bij de micro-elektronica lijkt zich een zelÍde
ontwikkeling voor te doen. Wat er in de
Sowjet-Unie wordt gedaan is nog vrij on-
doorzichtig, we zullen er echter goed aan
te doen om niet te snel tot onderschatting
over te gaan.
De kleinere DDR, met een ca. 25o/ogrolerc
bevolking dan Nederland, is veel beter te
overzien, niet in het minst door het ontbre-
ken van een taal-barrière. Maar ook daar
kan een bepaalde ontwikkeling worden ge-
stopt omdat ze niet past in de produktie-
strategie van de Raad in Moskou. Dat bete-
kent ondermeer dat bepaalde hoopgeven-
de ontwikkelingen niet kunnen worden uit-
gewerkt, omdat er elders een zelÍde ont-
wikkeling gaande is. Bij ons zou een indus-
trie dan wellicht een produktie kunnen op-
starten, maar dat kan daar niet op grond
van de gemaakte planning op middellange
en lange termijn. ln onze beoordeling van
het produktiegamma zullen we dit aspect
nooit uit het oog mogen verliezen. ln de op-
tiek van Oost-Europa zal een grote produk-
tie van standaard-elementen de voorrang
kri;gen boven kleinere series dedicated-
elementen.

DE INDUSTRIETAK

ln de DDR zijn er waarschijnlijk op het ge-
bied van de inÍormatica en de micro-elek-
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tronica enige honderdduizenden werkne-
mers ingeschakeld. De produktie ge-
schiedt in enkele grote concerns oÍ Kombi-
nate. Deze Kombinate zijn vooral in de ;a-
ren zeventig ontstaan uit de samenvoeging
van aan elkaar gerelateerde bedrijven.

Toch gaat de vorming van zulke Kombina-
te nog steeds door, aÍhankelijk van de ont-
wikkeling en het behoeftepatroon ontstaan
er nieuwe specialismen. De vorming van
KME, Kombinat Mikroelektronika, is hier-
van een voorbeeld. ln dit concern zijn de
belangrijkste researchinstellingen en pro-
duktiebedrijven op het gebied van de mi-
cro-elektronica gebundeld. Maar dit bete-
kent niet, dat er in andere bedrijven niets
aan micro-elektronica meer zou worden
gedaan. Bi) KWH (Keramische Werke
Hermsdorff) worden o.a. hybride schake-
lingen gefabriceerd en wat andere compo-
nenten. Bij Jenoptik (daar bekend onder de
hier verboden naam Carl Zeiss Jena) wor-
den niet alleen optische apparaten ge-
bouwd, maar ook magneetbandeenheden
en produktie- en kwaliteitscontrole-appa-
ratuur voor chips. Dat o.a. Hitachi in Japan
er gebruik van maakt spreekt al boekdelen.
Het BFl-concern, dat zich hoofdzakelijk
bezighoudt met telecommunicatie-appara-
tuur, is ook actieÍ op het gebied van de in-
Íormatica en de micro-elektronica.
Robotron, het DDR-concern voor informa-
tica, met een kleine 70 000 werknemers,
houdt zich eveneens bezig met de micro-
elektronica. Datzelfde geldt overigens ook
voor de bruinkoolindustrie en nog wat ge-
bruikers.
Dan zijn er de Automatisierungsanlagen-
bau, een concern dat zich vooral met in-
dustriële automatisering bezighoudt en de

VEM, waarvan de elektromotorenprodu-
cent series kleine motoren Íabriceert, die
speciaal zijn aangepast aan de behoeften
van de overige industrietakken. Het is dus
beslist niet onmogelijk dat er nog eens wat
reorganisaties worden uitgevoerd, waarbij
het totaalbeeld nog wat duidelijker zal wor-
den.
Maar alles bi,leen kan het voorgaande toch
wel duidelijk maken dat de industrie in de
DDR zich veel meer op dit gebied thuis-
voelt, dan meestal in ons land wordt ge-
dacht.

Uiteraard is de snelle ontwikkeling van een
industrietak in de Oost-Europese maat-
schappij alleen mogelijk op grond van een
politieke besluitvorming. Deze vond ge-
stalte in een besluit midden 1977 om tot
een aanzienlijke versnelling in de uitbouw
van de micro-elektronicate komen. ln 1981
werd dat nog eens bevestigd en daarmee
is eigenlijk de weg vrijgemaakt voor een
zeer snelle vergroting van het micro-elek-
tronische arsenaal. Op de plenaire verga-
dering van ERAM '83 ging de vicepresident
van de KdT, proÍ. Dr. lng. P. K. Budig in op
een aantal aspecten, waarvan in het vol-
gende een overzicht wordt gegeven.

ONTWIKKELINGEN BlJ DE
MICRO.ELEKTRONICA

Prof. Budig stelde dat vooral de digitale
geintegreerde schakeling en dan in het bij-
zonder de geheugenelementen, de ontwik-
kelingen gedurende de laatste dertig jaar
hebben bepaald. Op dit moment staan
vooral de verhoging van de pakdichtheid
en de trend naar hogere klokÍrequenties
centraal. Behalve de vrijprogrammeerbare

Afb. 5. Teletank, een toepassing van de Robotron-micro voor gebruik op tankstations, zal wel-
licht binnenkort ook in ons land te zien zijn.

schakelingen is ook de gate array-techno-
logie van grote betekenis door de korte le-
vertijden, de geringe kosten en de aanpas-
singsmogelijkheden aan de wensen van
de afnemers. Voor toepassingen in Íilters,
spectraalanalyse, spraakherkenning en
beeldverwerking enz. worden signaalpro-
cessoren als geintegreerd bouwelement
steeds interessanter. Voor het vermogen
van microcomputers is de woordlengte be-
palend en volgens ramingen was het
marktaandeel in 1980 als volgt verdeeld:

4-bit processoren
8-bit processoren
16-bit processoren

18%
65%
17o/o

Naar verwachting zal het beeld in 1985 er
als volgt uitzien:

4-bit processoren 17%
8-bit processoren 48ï"
16-bit processoren 28%
32-bit processoren 7"/"

Het produktievolume van micro-elektroni-
sche bouwelementen zal in de jaren tot
1985 tot het drie- tot viervoudige stijgen.
Maar het aandeel van de processoren dat
nu nog op ca. 1/3 ligt, zal teruglopen tot ca.
114. Dal betekent een snellere toename
van het volume aan periferie-elementen
dan dat van de processoren.
Voor wat betreÍt de ontwikkelingen in de
micro-elektronica sector in de DDR gaÍ
prof. Budig enkele saillante details. Mo-
menteel zijn er uit eigen produktie en uit im-

Afb. 6. Audatec-systemen worden vooral in
de industrie toegepast. Ze zijn opgebouwd
rond de Robotron K 1520 microcomputer. Hier
een opstelling zoals in gebruik bij schakelsta-
tions voor hoogspanningsnetten en gebouwd
door E lektroene rgi e an I agenbau.

t
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porten op de DDR-markt in totaal ca. 900
actieve elementen leverbaar. Tot 1985 zal
dit aantal basistypen met 250 worden uit-
gebreid. Tot dusver werden per jaar 40 tot
60 nieuwe bouwelementen ontwikkeld,
maar dat zal hiervoor moeten worden op-
gevoerd tot 80...100 typen.
Bij de passieve elementen zijn momenteel
ca. 4500 typen uit eigen produktie verkrijg-
baar. Dit aantal moet in 1985 zijn verdub-
beld. Hybride bouwelementen zijn nu in
520 typen verkrijgbaar en dat moeten er in
1985 meer dan 700 worden.
Om dit te kunnen realiseren is het nodig het
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De M80 van Memodyne komt het best tot zijn recht in "background tasks" zoals front-end data
reductie, en het uitvoeren van externe gebruikersprogramma's, lineariserings routines etc.
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Fig. 7. Schema van de patroonherkenningsinstallatie van Robotron, die o.a. wordt gebruikt bij het Russische ruimteuaartprogramln1. Eenzelfde
systeem wordt binnenkórt aan de Verenigde Naties geleverd voor evaluatie van lucht- en ruimtefoto's i.v.m. het voorkomen van delfstoften in
moeilijk bereikbare gebieden.

aantal beschikbare basistechnologieën
van 15 op 17 te brengen. Omdat momen-
teel nog misschien maar 5...107o bekend is
van de toepassingsmogelijkheden der mi-
cro-elektronica, waarmee we in het jaar
2000 te maken krijgen, moet de ontwikke-
ling volgens proÍ. Budig sterk worden gein-
tensiÍeerd. Maar omdat voor de produktie-
voorbereiding van een nieuw bouwele-
ment gemiddeld 100 manjaren nodig ziln,
kan dit alleen worden gerealiseerd met
zeer moderne CAD-systemen. Ook de ho-
gere integratiegraad van bijv. VLSI-scha-
kelingen als een 64 Kbit RAM met meer
dan 140 000 transistorÍuncties maakt het
noodzakelijk om de plakken in micrometer
en submicrometerbereiken te structureren.
Dit maakt weer het gebruik nodig van zeer
nauwkeurige controle-apparatuur. Hierte-
genover moet natuurlijk een economische
noodzaak worden gesteld. Vooral omdat
bij een volledig gebruik van de mogelijkhe-
den van de micro-elektronica een ver-
schuiving in de investeringen in de richting
van deze micro-elektronica zal ontstaan.
Bij chemie-installaties zal dat aandeel rela-
tief beperkt blijven, bij een micro-elektroni-
ca-aandeel van minder dan 10% van de in-
vestering kan echter toch een besparing

van de procesenergiekosten van 307o wor-
den gerealiseerd.
Bij gereedschapswerktuigen kan het aan-
deel van de micro-elektronica echter wel
oplopen tot 50% en meer.

Ook een belangrijk economisch aspect
vormt het opvoeren van de arbeidsproduk-
tiviteit. Dat is in Oost-Europa nog van gro-
ter belang dan bij ons, vooral omdat de ge-
publiceerde cijÍers over de arbeidsproduk-
tiviteit daar geen al te goed beeld geven.
De invoering van een robot-naaimachine
bleek te resulleren in een stijging van de ar-
beidsproduktiviteit met 500%!
Tenslotte vermelden we hier nog de moge-
lijkheden om allerlei technologische pro-
cessen te optimaliseren. Daarbij ontstaat
het vraagstuk hoever men met micro-elek-
tronica moet gaan, om een optimaal puntte
vinden tussen rendement, kwaliteitsbe-
heersing, energiebesparing en kapitaal-
slasten.

MICROPROCESSOREN

ln de DDR worden door KMEmicroproces-
soren geÍabriceerd, die in de microcompu-
ters van Robolron worden gebruikt en ook

als bouwelementen in automatiseringsin-
stallaties. Op dit moment zijn er typen ver-
krijgbaar met woordlengten van 4-, 8- en
16-bit. Uiteraard stijgen de kosten met de
toename van de woordlengte, waardoor
een aanpassing van de woordlengte aan
de economische parameters nodig is. Op
de LFM'83 werd vooral de nadruk gelegd
op de volgende produkten:

- een bureaucomputer met 64Kbit-ge-
heugen en een externe cassette-, Ílop-
py disk oÍ een Winchesterdrive;

- een verwerkingssysteem voor sport-
gebeurtenissen dat al werd toegepast
bij de wereldkampioenschappen ski-
springen en schaatsenrijden;

- micro-toepassingen bij gaschromato-
graÍie, elektrische centrales en hoog-
spanningsnetten, inductiesmeltovens,
robotbesturingen, treinstel energiever-
delers, spoorkaartjesdrukkers, textiel-
machinebesturingen enz.

Hiernaast werden zes procesautomatise-
ringssystemen getoond, die zijn geba-
seerd op microcomputers, meestal de
K 1520 van Robotron Het betreÍt de vol'
gende systemen:



Met JBT raakt
u niet,,uitgetoggled".

een aantrekkelijk programma
subminiatuurschakelaars met

rele pluspunten:

*J

postbus 85502
2508 CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

o proÍessioneel ontwerp van
hoogwaardige kwaliteit

. naasl tuimelschakelaars ook
drukknop- en
wip-uitvoeringen

o soldeer-, faston-, wire-wrap-
of printaansluitingen

. speciale uitvoeringen voor
veeleisende toepassingen

voor België:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus't7
Antwerpen
tel. 035-426250
lelex 71421

technische handelmaatschappij

de hufizend e[ectnomflGa hu

MÍlTÍlBÍ|TA
BESTEIIE]I ,

MA]IUDAX BE[tElI
Als oÍÍiciële Motorola dealer

levertManudax
Motorola komponenten en chips

uit voorraad Heeswiik.
Dus zeer snel. En uiteraard kriigt u
van ons uitgebreide ondersteuning,

Uöör maar ook nà aankoop.
Motorola en Manudax,

'n natuurliike kombinatie.

04t39-2901
Manudax Nederland bv PB 25- 5413 ZG Heeswijk
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snel OP-l5
diss. 80 mW typ.
bandbreedte 6 Mhz
slew-rate 17 V/ps
ts.0,1olo 900 ns

sneller OP-16

bandbreedte 8 Mhz
slew-rate ZS V/ps
ts. 0,10/o 700 ns

snelst OP-í7
bandbreedte 30 Mhz

slew-rate 70 V/pts

ts. 0,10/o 400 ns

oP-215
tweevoudige OP-1 5

Voor inlichtingen:

ALS
MONOLITISCHE PRECISIE

VERSTERKERS

speciÍicaties: (alle model len)

ofÍset spanning 500pV max.

driÍt 2,0 ytV/C
gegarandeerde slew-rate
temp. gecompenseerde ingangsstroom
lage stroomruis 0,01 pA/Vhz
CMRR 1OO dB
leverbaar in Mil. std-883 klasse B

toepassingen:

snelle signaal applicaties
BuÍÍer voor A/D conversie

VAN ïUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85 TEL.: 070-874400
P.O. BOX 37 - 2270 AA VOORBURG TELEX: 32023 - nlFOIrRlrld (NED) B.v.
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MC 68705'N HMOS EN CMOS

l",4

Woorom zou u geen muziek moken met
Àzlotorolo's nieuwe MC 1468705G2,
's werelds eersie enkelchip CMOS mi-
crocomputer met een interne UV
EPRON/. Dot betekent, dot vonoÍ nu
het implementeren en wiizigen von
progrommotuur even gemokkeliik goot
ols het overschokelen noor een onde-
re melodie.
VonoÍ heden ziin ontwerpers in stoot,
hun soÍfwore'symfonieën' volledig te
emuleren, voordot ze deÍinitieÍ in een
mosker-ROA,,4 worden vostgelegd.
De À/C l4ó8705G2 is de EPROÀ/-versie
von de popu loire 14ó805 CI\4OS micro-
com puterfomilie.
De hordwore kent verrossende eigen-
schoppen ols een 2,1 kbyte CÀ/OS
EPROÀ/, een progrommeerbore osci I lo-
tor voor loogvermogentoepossingen,
een universele B-bits tildpulsgenerotor
met voorinstelmogelilkheid ('presco-

ling'), die voorziet in een hele reeks

nom nool 50.u4

olgemene, tildbiihoudende octiviteiten.
Voeg hieroon een lilst krochtige pro-
grommotechnische eigenschoppen
toe, zools een volledig gestructureerde
en symmetrische instructieset met ge-
specioliseerde bit-monipulotie, woor-
mee de gebruiker beschikt over een
werkeliik krochtige microcompuïer om
ol ziin toepossingsproblemen op te
lossen.
De MC 14ó8705G2 microcomputer is

het ontwoord om uw ontwikkelings-
kosten te verlogen en de doorlooptiid

voor prototype-evoluotie von uw
mosker-ROM versies te reduceren.
Dus, ols u op zoek bent noor een in-
strument, woorvon het proÍijt u, ols eind-
gebruiker, ols muziek in de oren klinkt,
hoeft u niet verder te zoeken.
Neem contocï op met uw dichtstbilziln-
de lrrlotorolo distributeur en vroog hem
om de volgende literotuur'
MCl4ó8705G2, |\AC6B7 05P 3,
MCó8705R3, MCó8705U3 en
MCó8705 ( kit) gegevensbloden.

Diode Nederlond,
Hollontloon 22,3526 AM Utrecht,
tele{oon, 030-884214, telex, 47388.

t,

25903.telex
Monudox Nederlond BV.,
Meerstroot 7,5473 AA
Heeswiik (NB),

04139 -2901, telex 501 75.
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Stuurt u mij uitgebreide inÍormatie, als
ook de verrassend lage prijzen van:
tr lichtbandmeter (KoOPr 144Í)
! lichtkrant (DAA 144f)
E andeÍe analoge paneelmeters
n digitale paneelmeters

83Ar28 gopstuten naat:
7U.25OO W Den Haag

ln een open envelop zonder Nslzegel
Koning en Hanman. anlw@tdnummet

Naam

Bedrijf

AÍdeling

Adres

Postkode+Plaats

TeleÍoon

IDUIDEIIIIG
tr
tr
tr

!ichtbandmeter
: voorelke

procesgrootheid
mikroprocessorgestuurd
digiloog en digitaal
4 setpoints, elk instelbaar
- op de meter
- door middel van

RS232C
- via externe DC

spanning/stroom
: geisoleerde uitgangen:

relaiskontakten.
RS232C. TTL en tri-state
BCD

! inslelbare helderheid
f voeding 1 1 0/220VAC oÍ

5.24VDC
tr Írontafmetingen 144 x

36 mm DIN

KONING EN HARTMAN
kopenrverí 30,2544 EN den haag
postbus 43220,2504 AE den haag
teleÍoon 070-21 01 0'l-

Dat spreken de nieuwe paneelinstru-
menten van Muller & Weigert. Want
in één oogopslag leest u exakt af wat
er gebeurt in uw installatie, uw pro-
ces of uw gebouw. Op een helder
f I uorescentied isplay.

lichtkrant
I alfanumeriek display
a statischeteksttot t6

tekens
f lopende tekst tot 64

tekens
: maximaal 125

verschiliende teksten
eenvoudig in te
pro9rammeren

f datum en ti,d
tr prioriteitstoekenningen
: akoestisch alarm
! batteriJgebuÍÍeÍd

geheugen
: ingangen: kontakten,

TTL, RS232C oÍ BCD
! uitgang: RS232C
: instelbare helderheid
f voeding 1 10/200VAC oÍ

5-24VDC
I Írontaímetingen 144 x

36 mm DIN
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TEK 1240 LOGIC
ANALYZER

FLEXIBLE SOLUTIONS FOR
A FUTURE OF CHANGE

Uw wrjsvinger is nu de meest geavanceerde
interface met een LogicAnalyzer.
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Een simpele aanraking van één van
de menuvelden op het scherm van
de nreuwe 1240 Logic Analyzer zal
onmiddellijk uw commando uitvoeren.
Uw blik blijft daarbij op het scherm
gericht, dus u werkt sneller, met
grotere nauwkeurigheid en grotere
produktiviteit.
Voor all-round hardware, software
en systeemanalyse.

Achter de geavanceerde inter-
face van de 1240 bevindt zich een
bijzonder veelzijdig instrument, dat
voorziet in een breed applicatie-
gebied.

Het geeft u snelheden tot 1OOtt/hz,
databreedtes tot 72 kanalen,
geheugendieptes tot 2048 woorden,
plus glitch storage.

Alles configureerbaar voor een
optimale aanpassing aan uw
applicatie en uitbreidbaar naarmate
uw behoeften groeien.

U krijgt ook triggervermogen:tot
14 nrveau's, elk met datafilters,
counter/trmers en conditional
branching die u helpen de meest
complexe soÍtware problemen te
ontwarren.

En voor integratie van aparte
systeem modules geeft de 1240 u
een primeur: een dubbele tijdbasis
voor tijdcorrelatie van twee
onaf hankelijk geklokte processen.
ROM en COMM packs voor
uitbreiding.

De 1240 kan gebruik maken van
ROtt/ packs voor hoog-niveau

funkties, zoals analyse van de
software werking en voor, eventueel
door de gebruiker zelÍ te deÍinieren,
mnemonic disassembly.

RS-232/GPIB COÍVN/ packs
maken interfacing mogelijk naar
externe computers voor f unkties als
massa opslag en besturrng op
af stand.

Tast het af:
We zullen u graag uitvoerig
dokumenteren.
Tektronix Holland N.V.
Design Automation Division
Antwoordnummer B538
1160 VC Badhoevedorp
tel.0296B-1456
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DE AD539,
EEN DUAL 

,,6OMHz" 
MULTIPLIER /DIVIDER

\AN ANALOG DEVICES

Dat Analog Devices een "naam" heeft verworven op het gebied van analoge vermenigvuldigers is in de wereld van
de electronica wel bekend.
Onze AD539 biedt dan ook het antwoord op de veel gestelde vraag naar een 2-kanaals "high speed" vermenigvuldiger
in een 16-pens DIL behuizing.
Het "Dual" concept van onze AD539 biedt U tevens verschillende toepassingsmogelijkheden zoals het parallel
schakelen van beide kanalen voor een hogere uitgangsstroom, in serie voor een versterking van minimaal 100 dB met
een "square-law" controle karakteristiek of differentieel voor een lage vervorming.
Natuurlijk hebben wij voor U alle kritische parameters met behulp van een laser getrimd en kan de AD539 als deler
worden toegepast tot 15 MHz.

Eigenschappen:
o Vermenigvuldiging en deling in twee-kwadranten.
o Twee onafhankelijke signaalingangen.
o 60 MHz signaal bandbreedte.
o Gemeenschappelijke controle-ingang (Vx).
o Monolitische constructie.
o Calibratie overbodig.

Prijs:
AD539JD Hfl. 95,--l9Ír.1.670* (10-24 stuks)
AD539KD HÍ|. 126,--18Ír. 2.222* ( 10-24 stuks)

* Gebaseerd op 1 U.S. Dollar = HÍ.2,73/BÍr. 48
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ANALoG
DEVICES

ÏIIAYOI.]TINTROM
Beneluxweg 27, A9O4 SJ Oosterhout, tel.: 01620 - 51080, telex : 54Í)42
Mechelsesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel.: 03 - 2374803, telex : 32Í169
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DT, BE,LANGRIJKE,
FE,ITE,N VAN
MICROPO§TER
VE,RSTE,RKE,RS

Holmes liep het hrantengeboua binnen
en onderbield de geschrohken jonge oer-
slaggeoer oaer zijn onjuiste interpretatie
ztan de feiten oper de programmeerbare
micropozaer op amp OP-22 t:an PMI.

Het was op een SIA diner-bijeenkomst,
dat Sherlock Holmes Billy Durham ont-
moette, de plaatselijke verslaggever bij de
'Electronics Gazette'. Holmes zat in stil-
le verbijstering te luisteren naar de on-
stuimige ionge man, die ecn uiteenzet-
ting hield voor de acht man die aan tafel
zaten en die zich niet realiseerde dat de

aan hem geschonken aandacht minder te

maken had met zijn charme dan met de

kracht van zijn publicatie.
"lk ben bezig met een artikel over het
onderzoek van micropower op amps"
zei Durham. "Een van mijn bronnen, een

fabrikant die draagbare instrumentatie-
appararuur onr§/erpr, zegt dat de lineaire

circuit ontwerpers veel over het hoofd
hebben gezien. Low-power versterkers
functioneren niet zoals wenselijk is in
batterij gevoede apparatuur zoals porta-
ble voltmeters en data acquisitie syste-
men."
Terwijl de anderen aan de tafel probeer-
den belangstelling te veinzen, reageerde
Holmes op het betoog.
"Je bron zou zeker de PMI familie van
micropower op amps eens moeten on-
derzoeken, zoals de OP-20 of 2 I en, voor
deze toepassing, de nieuwe PMI OP-22
programmeerbare op amp."
"§Taarom bent U zo overtuigd van LIw
feiten, Mr. Holmes?" vroeg het scepti-
sche jongmens.
"Eenvoudig, Billy. Jij verwees naar bat-
terij gevoede toepassingen. Het is welbe-
kend, dat vele batterij gevoede schakelin-
gen functioneren met een enkelvoudige
spanning, hetgeen inhoudt dat de op
amps een groot common-mode ingangs-
bereik moeten hebben. En aangezien het
trimmen van de offset niet zo wenselijk
is, is een lage ingangs offset spanning no-
dig. Voorts het feit dat low-power ver-
sterkers vrijwel altijd een signaal moeten
versterken afkomstig van bronnen met
hoge uitgangsimpedantie, waardoor de
ingangs bias-stroom zeer klein moet
zrjn."
"Vertel het me nu maar rechttoe rech-
taan" zei Billy ongeduldig.
"Is dat wat de PMI op amps doen of
niet?"
"lk ben natuurlijk geen expert" zei Hol-
mes, "maar mijn analyse geeft aan, dat
PMI's nieuws te OP -22 programmeerba-
re micropower op amp de eerste is die
specificaties biedt van precisie op amps

zoals de OP-07 of OP-12 voor laag-fre-
quente, high-gain toepassingen. Jij als

objectieve verslaggever, zou de OP-22
datasheet zeker eens moeten bekijken."
Een week larer zat Holmes Billy Dur-
ham's verslag re lezen in de 'Electronics
Gezette'.
"lk geloof mijn ogen niet!" riep hif uit.
"Vat is er aan de hand ?" vroeg Watson.
"Die verslaggever die q/e ontmoet heb-
ben op het SlA-diner. Hij verminkt de
feiten door te stellen dat'een redelijk be-
trouwbare industriële bron' waarmee hij
mij bedoelt, neem ik aan, 'heeft gezegd
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dat om precisie-uitvoering te bereiken in
high-gain instrumentatie applicaties,
werkend op batterij of solar-cel energie-
bronnen, ontwerpers de bestaande ont-
werpen, gebouwd rond de standaard
4250 of vergelijkbare circuits, aan de kant
moeten zetten om de precisiewerking
van PMI's nieuwe OP-22 te verkrijgen."
"Hmmm" mompelde lWatson. "Is dat
dan niet wat je gezegd hebt?"
"Absoluut niet" hield Holmes vol. "De
OP-22 is volledig uitwisselbaar met de

4250, terwijl het een aanzienlijke verbe-
tering in de werking biedt. Het liikt er op
dat hij tenminste de specificaties goed

heeft: Programmeerbare supply current,
1 pA tot 400 pA; gebruik van enkel- of
dubbelvoudige input voeding, offset vol-
tage, 100 pV, met drift gespecificeerd op
0.75 pV/'C; hoge CMRR en PSRR van
115 dB, en van grote betekenis - hoge
open-loop gain van 1.8 milfoen."
"Overweldigend" vond \W'atson.

"Zeg dat wel, overweldigend" ant-
woordde Holmes. "In feite zijn dat de

specificaties sr'aarover legendes ontstaan.
Maar ik ben bang dat de jonge Billy de

industrie heeft misleid."
Een uur later liep Holmes de redactieka-
mer binnen van de'Gazette'en wierp het
blad op het bureau van een zeer onaange-
naam verraste Billy Durham, die vroeg:
"Hoe vindt U mijn rapport, Mr. Hol-
mes?"
"Je feiten zijn juist, Billy, maar je inter-
pretatie is verkeerd. Natuurliik is de OP-
22 ideaal voor nieuwe ontwerpen. Maar
zijn waarde is verhoogd door het feit dat
hif pin-vergelijkbaar is met de 4250. lk
zou het zelfs zo willen stellen, dat in elke
toepassing waar de werking belangriiker
is dan de prijs er geen 4250 socket te vin-
den is die niet met een OP-22 verbeterd
kan worden. Je bent het aan je lezers ver-
plicht ze al het nieuws te verschaffen dat
het drukken waard is, Billy."
Het was twee volle weken later, dat een

berouwvolle Billy Durham aanwipte bij
het kantoor van Holmes aan 221,8 Bays-
hore.
"Ik wou U als eerste mijn vervolgartikel
laten lezen over de PMI micropower op
amps" zei hif . Trots toonde hif het Ga-
zette-verhaal over de snelle acceptatie
door de industrie met de veelzijdigheid
en precisiewerking van de OP-22, die
daarin werd uitgeroepen tot de jongste,

opgangmakende, telg in de groeiende fa-
milie van de micropower enkelvoudige,
dubbelvoudige en quad op amps van
PMI.
"Goed gedaan" zei Holmes. 'Je strekt je
beroep tot eer, Billy."
"Dank U, Mr. Holmes. En om mijn
waardering voor LJw hulp te laten blij-
ken, heb ik U deze week gepromoveerd
van 'redelijk betrouwbare bron' tot
'hoogst betrouwbare bron'."

t-

aanvraag bon voor dokumentatie over MICRO-POWER versterkers

S.V.P. stuur het complete rapport en datasheets over MICRO-PO§íER
versterkers, naar:

afd.
Adres

Naam
Functie
Firma

x

Fï 'CIt(}IUCS CÍAZETIS
A Guide Through Thq PMI Micropower

Op Amp Family 
\

SINGLE DUAL QUAD

oP-20 oP-21 oP-72 oP-220 oP-420 oP-421

Low Offset,V6s í lmV o o o a

Input Bias Current

Is < 25nA a a a a

ls< 100n4 a a

Voltage Gain

Avol à 1,000,000 a a a a

Avor à 200,000 a a

Supply Current,zAmplifi er

ProgrammabIe
lpA<l5y<400pA a

I5y< l00pA o a O

I5y < 500p4 a a

.\\

Bon sturen naar onderstaand adres

FMI
Voor uitvoerige documentatie, vraag om
de low- en micropower versterker bro-
chure.
BOURNS (NEDERLAND) B.V.
Postbus 37
2270 A,A VOORBURG
telefoon: 07A-87449A
telex: 32023
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EOURNS (NEOERLANO) B.V,
VAN TUYL VAN SEBOOSKEBKESTRAAT 8I.85 - 2273 CD VOORBURG
POSÍBUS 37 . 2210 AA VOORBURG . TELEX 32023
TELEFOON (070) 87 44 00.
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- Ursalog 5000 (inclusieÍ het inÍormatie-
venruerkende systeem ursadat 5000)
van Elektro-Apparate-Werke Berlin
Treptow;

- de vrijprogrammeerbare industriero-
botbesturing IRS van Numerik Karl-
Marx-Stadt met teach-in programme-
ring voor 6 vrijheidsgraden en een
nauwkeurigheid van 0,01 mm, resp.
0,01";

- AUDATEC van Automatisierungsanla-
genbau;

- GAA 5000 van Geràte- und Regler-
Werke Teltow:

- vrijprogrammeerbare CNC-, PC- en
PS-besturingen voor qereedschaps-
werktuigen;

- een robot-naaimachine en vlakrond-
brei-automaten v an Textim a.

We vermelden van de bovenstaande sys-
temen slechts een klein aantal toepas-
singsgebieden, een wat meer omvattende
beschrijving kan binnen het kader van een
overzicht niet worden gerealiseerd. De Ur-
sadat 5000 vindt zijn belangrijkste toepas-
singsgebied in de scheepsbouw, vooral
voor voortstuwingsinstallaties in onbe-
waakte machinekamers. Bij de vrijpro-
grammeerbare besturingen voor gereed-
schapsmachines viel vooral de toepassing
op bij een bewerkingscentrum voor grote
werkstukken de CFZ 16 van de Werkzeug-
maschinenbau Aschersleben. Met behulp
van de CNC-besturing kan een groot werk-
stuk, zonder het opnieuw in te spannen,
aan vijÍ kanten worden bewerkt. ln dit sys-
teem wordt het gereedschap automatisch
gewisseld met behulp van het numerieke
besturingssysteem ERS 600. Het vrijpro-
grammeerbare systeem werkt met een
groot aantal vaste routines. Bij eventueel
optredende Íouten helpt een beeldscherm,
waarop de resultaten van het diagnosesys-
teem in tekstvorm verschijnt.
Audatec is een industrieel systeem, geba-
seerd op de microcomputer K 1520, die is
voorzien van een 8-bit processor. Meetsig-
nalen kunnen tot over aÍstanden van
0,5...1 km worden overgebracht naar ana-
loog-digitaalomzetters, waat ze tol een
maximale breedte van 11 bit worden ge-
converteerd. De Íunctie-eenheden oÍ sta-
tions, waar dit geschiedt, mogen maximale
aÍstanden van 3 km bezitten, de over-
drachtsnelheid bedraagt dan 500 Kbaud.
Er kunnen aan het systeem maximaal 254
stations worden aangesloten. ln de centra-
le eenheid vinden we een kleurenbeeld-
scherm (diagonaal 560 mm), waarop kwa-
si-grafisch alle nodige gegevens in sche-
mavorm, incl. gemeten waarden enz., wor-
den weergegeven. Het raster van het
beeldscherm bedraagt 32 x 64 lekens van
elk 9 x 7 punten. De aanwezige toetsen-
borden zijn intelligent, door de aanwezig-
heid van eigen processoren. Dit betekent
tevens dat op grote schaal gebruik wordt
gemaakt van speciale functietoetsen.

BUREAUCOMPUTERS

Robotron kwam uiteraard met het eigen

programma aan bureaucomputers, die in
Nederland worden verhandeld door Euro-
pean Service Centre in Eindhoven. Dit-
maal werd vooral de nadruk gelegd op
nieuwe verwerkingsprogramma's. Bij de
hardware was er weinig nieuws, sedert de
introductie vorig jaar.

Videoton, de Hongaarse Íabrikant van klei-
ne computersystemen, kwam vooral met
enkele intelligente terminals en enkele mi-
crocompulersystemen in een zeer Íraaie
vormgeving. Jammer genoeg waren er nog
geen Íoto's beschikbaar, maar wellicht
komt dat nog. Bij alle systemen vormen
toetsenbord en beeldscherm een geheel.
De interactieve terminals VDT 52106, VDT
52120 en VDT 52121 hebben een beeld-
scherm 12" diagonaal, geschikt voor 16 x
80 tekens elk bestaande uit een 7 x 8 dot
matrix. Er wordt gebruik gemaakt van het
KOI-7 codesysteem, de interÍaces zijn vol-
gens CCIT Y.24 en de overdrachtsnelheid
is instelbaar van 75...9600 baud.
Als voornaamste toepassingsgebieden
werden genoemd: data-input en output,
text editing, data set modiÍicatie, data vi-
sualisering en vervanging van een schrijÍ-
machine.
Behalve de VT 20 bureaucomputer werd
ook de VT20/|V gedemonstreerd, een sys-
teem met centrale magneetschijfeenheid
en aansluiting voor vier bureaucomputers.
De centrale geheugens en de bureaucom-
puters zijn voorzien van identieke proces-
soren, waarbil in de centrale magneet-
schijÍeenheid echter in plaats van een 4
Kbyte ROM een 6 Kbyte EPROM is aange-
bracht. Deze dient voor de centrale bestu-
ring.
De micro's zijn overigens nog voorzien van

Afb. 8. Robot met micro-elektronische bestu-
ring voor lineaire spuitwerkzaamheden, gefa-
briceerd door LEW.

een 64 Kbyte RAM en werken met een
klokÍrequentie van 4 MHz. Er staan in to-
taal 158 instructies ter beschikking en in
het standaard softwarepakket zijn opgeno-
men: Edit, Plink voor de onderlinge verbin-
ding van maximaal 127 programmamodu-
les; SDEBUG en Macro-Assembler.
Als optie kunnen worden geleverd: ISFMS
een indexsequentieel databanksysteem,
Fortran, BASIC, Cobol en Pascal.

Als nieuwtje werd het microcomputersys-
teem SM 52 genoemd, dat waarschijnlijk
volgend jaar beschikbaar komt voor de ex-
port. Dit systeem is opgebouwd rond een
16-bit processor en kan niet alleen als
stand alone, maar ook bijv. worden ge-
bruikt voor Remote Job Terminal Emula-
tion bij computers uit de Oostblok EC-se-
rie, IBM- en Siemenssystemen en daar-
mee compatibele computers.

ELEKTRONICA-PRAKTICUM

Een bijzonder leuke ontwikkeling werd ge-
toond op de Poolse stand Lablmex. Naar
men daar meedeelde was er van de zijde
van het Nederlandse wetenschappelijke
onderwijs interesse voor dit NOR-systeem.
ln principe gaat het bij dit syvsteem om een
modulair opgebouwd praklicum op het ge-
bied van:

- basiselektronica;
- basismeettechniek;
- halfgeleiderelementen;
- elektronische schakelingen;
- logische schakelingen;
- analoge lC's;
- digitale lC's.

Het NOR-systeem bestaat uit een tweetal
kasten, waarin insteekelementen kunnen
worden geplaatst. Deze elementen zijn op-
gebouwd uit drie series:

D: modellen van elektronische schake-
lingen;

S: gespecialiseerde handbediende
meetinstrumenten;

P: programmeerbare computerbestuur-
de instrumenten en interfaces (lEC-
625 en IEEE 488).

ln de elementen kunnen verschillende
componenten eenvoudig worden omge-
wisseld om andere parameters te krijgen.
Dit belemmert uiteraard de neiging om ver-
slagen te copiëren. Daarnaast is echter de
mogelijkheid ingebouwd om centraal een
aantal proeven te bewaken.
De Poolse deskundigen verklaarden, dat
dit systeem tegen ongeveer 50% van de
kosten van vergelijkbare opstellingen uit
standaardapparaten kan worden geleverd.
Ook de sterke bemoeilijking van het over-
schrijven van de verslagen zou vrij grote Íi-
nanciële voordelen kunnen opleveren,
door een studieversnelling en de mogelijk-
heid om ,,zwakke broeders en zusters"
eerder door de mand te laten vallen.
Voor het overige lag bij de Poolse verte-
genwoordiging op de LFM '83 het accenl
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Simpel, kompleet en zeer l«ostenhesparend
door !«ant en l«lare software en
het ontbrel«en van interfaces,

zeer geschil«t voor automatische en semi
a utomatische testproced u res.

De volgende Plug-ins ztinleverh aarvoor Apple ll@:

,
model T5 en 76 asource
Arbitra ry waveform generator,

model85. aScope

repeterende signalen tot 40kHz
bij 256 woorden, 12bit resolutie
Een golfvorm kan interactief of
geprogrammeerd worden
opgebouwd uit 256, 1024of

Alle units worden
met software geleverd.Di gitale geheugenscope

DC-50MHz, 2 kanalen, smv/div tot
sv/cliv, digitale uitlezing van
amplitude en tijd, averagíng, data
opslag op floppy disk, hard copy
naar printer.

(optioneel) 4096 stappen

* Doorovermakingvan f 50,-op
postgiro 3308307 of NCB
23.35.09.054, ontvangt u een
speciale demonstratie
floppy-diskvoor uw Apple ll DOS 3.3

model 65 aGen

Funktiegenerator 5Hz - 5M Hz,
sinus, blok, driehoek, zaagtand
en pulsfunlfties. Kontinu,
getriggerd, gated of burst
uitgangssignaal, amplitucle en
frequentie-modu latie.

MAAK SNEL KENNIS
EN BEL VOOR
DE UITGEBREIDE
BROCHURE:

076-7101 44

-Gedeponeerd handelsmerkvan Apple Computer tnc.
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vooral op meetapparatuur en wetenschap-
pelijke toepassingen.

ROBOTICA

Volgens proÍ. Budig zijn er in de DDR op dit
moment ca. 20 000 industrierobots in ge-
bruik. Hi1 vermeldde daarbij niet om welke
generatie industrierobots het gaat. Gezien
de op de beurs geëxposeerde systemen is
echter de ontwikkeling van robots der
tweede generatie behoorlijk aangepast
aan het internationaal geldende peil.
Reeds in 1982 werden licenties op dit ge-
bied aangeboden, o,a. door de automo-
bielfabriek waarin de Wartburg en Trabant
worden gebouwd. Mogelijk bestaat er op
dit gebied een intensieve samenwerking
met de Tsjechoslowaakse automobielin-
dustrie, maar dit kon niet worden geveri-
Íieerd.
Bij de robots van de eerste generatie wor-
den meetopnemers gebruikt om de interne
toestand te bepalen: er worden coördina-
ten vastgesteld. Bij robots van de tweede
generatie worden de meetopnemers ge-
bruikt om veranderingen vast te stellen in
de onmiddellijke omgeving van het grijpor-
gaan. Dat betekent dus dat veel meer
wordt gelet op het manipuleren met het
werkstuk. De derde generatie tenslotte zou
moeten bestaan uit een krachtig meet-
waarde-opnamesysteem verbonden aan
een installatie, die een geringe kunstmati-
ge intelligentie bezit.

Op het gebied van de robotica-elementen
lijkt er in de DDR een behoorlijk niveau en
voldoende gespecialiseerde produktieca-
paciteit aanwezig te zijn. We vermelden
slechts het bestaan van een groot hydrau-
liekconcern en de Elektromaschinenbau-
poot van VEM. De elektromotorenÍabrica-
ge bepaalt zich niet tot de traditionele fabri-
cage van motoren en generatoren, maar
houdt zich ook bezig met de kleine nauw-
keurige systemen als resolvers en niet te
vergeten de miniatuurmotoren en lineaire
motoren.
Bij de meetopnemers zien we eenzelÍde si-
tuatie. Ook hier weer een behoorlijk tech-
nisch niveau en een trend naar de bouw
van meetopnemers, gekoppeld aan micro-
processoren.

D!VERSEN

Naast het gebruik van microprocessoren in
de eerder aangestipte installaties zijn er
uiteraard nog andere micro-elektronica-
toepassingen te vermelden. Robotron liet
op zijn stand een aantal toepassingen zien
waarvan we o.a. vermelden:

- tekstverwerkingsapparatuur, vooral
voor Duitse en Russische teksten;

- microcomputers voor ziekenhuistoe-
passingen, waaronder patiëntendocu-
mentatie, zwangerschapscontrole en
bestralingsregeling;

- een zeer nauwkeurige meetinstallatie
80050 voor het opsporen en localiseren
van kabelÍouten, waarbij door de toe-

passing van een microcomputer een
aanzienlijk snellere vaststelling van ka-
belÍouten kan worden gerealiseerd;

- geautomatiseerde controle-apparatuur
voor gemonteerde kaarten met elektro-
nische componenten;

- digitaliseringsapparatuur;
- spraakherkenningsapparatuur;
- een beeldverwerkende installatie die

o.a. wordt gebruikt bij de uitwerking van
uit de ruimte genomen Íoto's in het ruim-
tevaartprogramma van de Sowjet-Unie.

Op opto-elektronisch gebied was ook het
een en ander te zien, waarschijnlijk vooral
dankzii een succesvolle aÍsluiting van een
proef met glasvezeloverbrenging, die se-
dert 1979 in Oost-Berlijn werd uitgevoerd.
RFT Nachrichtentechn i k lijkt deÍinitieÍ over
te stappen op digitale technieken voor het
teleÍoonverkeer. De hooÍdreden hiervoor
wordt energiebesparing genoemd. Door
het laten wegvallen van elektromechani-
sche componenten kan volgens dit con-
cern ca. 4 W per teleÍoonabonné worden
bespaard.

Tenslotte vermelden we nog de stand van
Jenoptik, waarin ditmaal wat minder aan-
dacht werd geschonken aan de produktie-
apparatuur van chips dan voorgaande ja-
ren. ln de hiervoor bestemde clean-room
op het Jaarbeursterrein waren nu vooral de
controle-apparaten voor chips in het sub-
micrometerbereik, die de aandacht trok-
ken. ln Íeite gaat het dan weer om robot-
achtige installaties, waarmee op grond van
statistische verwerkingsmethodieken een
aantal plakken uit de produktie worden ge-
nomen voor het uitvoeren van controleme-
tingen. De computerbesturing van deze in-
stallaties is voorzien van beeldverwer-
kingsapparatuur, waardoor het mogelijk is
om afwijkingen in de geometrische vorm-
geving van de chip op te sporen en kwanti-
tatief vast te leggen.

CONCLUSIES

Op de LFM '83, de technisch-wetenschap-
pelijke lezingen en het ERAM '83 congres
was het mogelijk om een indruk te krijgen
van de stand van zaken rond de micro-
elektronica in de DDR. De inÍormatievoor-
ziening bij deze maniÍestaties was, indien
men althans de weg weet te vinden, der-
mate overweldigend, dat er maanden no-
dig zijn om tot redelijke conclusies te kun-
nen komen. Wanneer we echter een ver-
gelijking trefÍen met landen van gelijk Íor-
maat en niet met industriële reuzen als de
Verenigde Staten oÍ Japan, dan moet wor-
den vastgesteld dat de industrie in de DDR
in staat is op behoorlijk niveau produkten
uit de micro-elektronica te ontwikkelen en
te produceren. Ook bij de opleidingen van
laag tol hoog niveau wordt een bijzonder
grote aandacht aan dit specialisme be-
steed. We zullen er goed aan doen om een
deel van onze aandacht te richten op de
ontwikkelingen die in dit deel van Europa
plaatsvinden.

.Systeemcom-
ponenten van
Keithley
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IEEE bus bestuurbare 61/z digit nanovolt-
meter, 1OnV- 1OOOV met nultoets en

analog: uitgang.

Programmeerbare stroombron van
500fA- 1OOmA met standaard IEEE bus-
interface, '100 punten geheugen en digitale
t/o.
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Programmeerbare span n in gsbron
van 50pV- 1OOV met standaard IEEE bus-
interface, 100 punten geheugen en digitale
t/o.

Volled ig programmeerbare 51/z digit
systeem DMM (IEEE bestuurbaar) met een
resolutie van 100nV. Opslag mogelijkheid
van 10O meetwaarden.

systematisch beter

Keithley Instruments B.V.
Postbus 559.4200 AN
Arkelsedijk 4 - 4206 AC Goinchem
Telefoon 01830 -25577 -Telex24684
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CO]ïIPIETE
COPIERS

GEPRUSD
De complete EEPROM en

EPROM copiers van Elan Digital
Systems voldoen aan de vol-
gende eisen:

o volledige zelftest o spannings-
loos plaatsen ocontrole op verkeerd-
plaatsen o controle (E)EPROM's
op defecten oautom. blank check
oslaan lege bytes over odyna-
mische access-time test oautom.
verifY osln6igen met checksum
o akoestische waarschuwi ngen
o alphanumerieke informatie . een-
voudig in bediening ozonder
personality modules

Elan Digital Systems is ge-
specialiseerd in EPROM en
EEPROM copiers, editing copiers,
editing programmers en emulation
programmers.

Eén teleÍoontje is voldoende
voor uitgebreide documentatie enl
of vrijblijvende demonstratie.

Met model E8 kunt u snel en
betrouwbaar

I3B',Ë!"J"*"'4000.- t

AIRPAHIS
ELECTRONICS

Alphen a/d Rijn Postbus 255 Tel.O1720-43221
Brussel Brievenbus 19 Tel. 02-2318130

vEErzuDrG lNïEsT-
E]{ ]íEETAPPARATUUR

I ntel I igente systeemscan ner
met digitale I/O poort en klok
VOOf f 3840,- (incl. IEEE bus)

w
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Systeemscanner model 7O5 is een uiterst flexibele volledig bestuuóare
meetpuntomschakelaar met uitgekiende mogelijkheden en vormt samen
met b.v. model 195 systeemmultímeter een uitstekende datalogger voor
een aantrekkelijke prijs.

o programmeerbare 1,2 oÍ 4 draadsmeting
o diverse contactsoorten leverbaar zoals low-voltage,

low-current, thermokoppel, hoogspanning, hoge
stroom, enz.

o 3 scanmodes; enkel, continue en stap
o basisinstrument geschikt voor 20 (2 draads) resp. 40

(4 draads) kanalen en uitbreidbaartot 100 resp.20O
kanalen

o scansnelheid programmeerbaarvan 10 msec. tot999
sec.

o settlingtijd programmeerbaar van 5 msec. tot 999 sec.
o uitstekende commandoset via IEEE bus
o 8 digitale 1/O lijnen extra beschikbaar

BEL NU VOOR EEN DEMONSTRATIE: 01830 -25577

...systematischbeter
Keithley Instruments B.V.
Postbus 559,4240 AN - Arkelsedijk 4 - 42M AC Gorinchem
Telefoon 01830 -25577 - T elex 24684
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Teletekst prog ram meert
videorecorder

Bezitters van videorecorders zien zich bij
het opnemen van televisie-uitzendingen
dikwijls voor twee problemen geplaatst:

- Het programma wordt niet op het aan-
gekondigde tijdstip uitgezonden, zodat het
in het geheel niet of slechts gedeeltelijk op
de band wordt opgenomen. ln dit geval kan
uitkomst worden geboden door via het om-
roepstation, tegelijk met het programma,
een programma-identiÍicatie uit te zenden.
Met fabrikanten van Tv-ontvangers wor-
den hiertoe thans de eisen vastgelegd voor
het benodigde transmissiesysteem en
voor de hulpdata die bij programma-identi-
Íicatie binnen de zogenaamde datalijn
moeten worden overgebracht. Dit procédé
is overigens geheel onaÍhankelijk van het
systeem zoals dat in dit artikel wordt be-
schreven.

- Het programmeren van de videorecor-
der is voor veel TV-kijkers te ingewikkeld.
Met behulp van een toetsenbord moeten
de datum van uitzending, de begin- en
eindtijd en het gewenste kanaal worden in-

gevoerd. Al naar gelang het type videore-
corder moeten daarvoor soms veertien
toetsen worden bediend. De bediening zou
kunnen worden vereenvoudigd als bijvoor-
beeld de programmabladen naast elk pro-
gramma een streepjescode zouden aÍ-
drukken. Door een op de videorecorder
aangesloten leespen over de code te halen
kan deze streepjescode worden overgeno-
men in een elektronische schakeling en
vervolgens worden gebruikt voor het pro-
grammeren van de recorder.

De Westdeutsche Rundfunk heeft een al-
ternatieve methode ontwikkeld om de be-
diening bij programmeren te vereenvoudi-
gen. Hierbij worden de gegevens voor het
programmeren aJgeleid van teletekstpagi-
na's met programma-inÍormatie, zoals de-
ze nu al worden uitgezonden.

WERKING

De teletekst pagina's met de programma-
overzichten bevatten gegevens die bij het
programmeren van een videorecorder

kunnen worden gebruikt. Dat zijn de datum
van uitzending, de tijden waarop het pro-
gramma begint en is aÍgelopen en de aan-
duiding van de omroeporganisatie (ln
Duitsland zijn de omroeporganisaties ge-
bonden aan een net, zodat, wanneer de
omroeporganisatie bekend is, ook bekend
is op welk net wordt uitgezonden). (Íig. 1).
Nadat op het door de WDR ontwikkelde
programmeerapparaat de toets,,TV-uit-
zending programmeren" is ingedrukt, wor-
den de gegevens uit de teletekst-pagina
overgenomen. Ter controle verschijnt op
het beeldscherm in de onderste teletekst-
regel een commentaar dat de recorder is
geprogrammeerd:

geheugenplaats 1:
ARD Wo 30 juni 82 20.00-20.15

Tegelijkertijd neemt de recorder uit de bo-
venste regel van de teletekstpagina de da-
tum en de momentele tijd over en stelt de
schakelklok van de videorecorder daarop
in. De recorder is dan geprogrammeerd en
het TV-toestel kan worden uitgeschakeld.
De klok van de videorecorder schakelt de-
ze bij het bereiken van de aanvangslijd van
het gewenste programma op ,,opname" en
stopt hem weer zodra de eindtijd is bereikt.
Worden op een teletekstpagina verschil-
lende uitzendingen aangekondigd, zoals
dat bijv. het geval is bij het programma-
overzicht ,,ARD Heute Abend", dan moel
tevens het gewenste programma worden
gekozen (Íig. 2). Dit gebeurt door herhaald
indrukken van de toets ,,programma kie-
zen". Om een en ander te kunnen controle-
ren, knipperen de aanduidingen van aan-
vangs- en eindtijd van het gekozen pro-
gramma. De daarop volgende wijze van
programmeren van de videorecorder is
overigens geheel identiek aan wat hiervoor
werd beschreven.

DEMONSTRATIEMODEL

Om de beschreven mogelijkheden voor het
programmeren van een videorecorder te

De Westdeutsche Rundfunk heeft een methode onderzocht volgens
welke, in de toekomst, teletekst zou kunnen worden gebruikt voor het
programmeren van videorecorders. Men streeft er hierb| naar, de
bediening bij het programmeren te vereenvoudigen. Er wordt
uitgegaan van actuele programmagegevens zoals deze door de
omroepen op teletekstpagina's worden verzorgd.
De WDH heeft een demonstratiemodel ontwikkeld, dat in dit artikel
wordt beschreven,

Fig. 1

zicht
. Teletekstpagina 222 (programma-over-
Tagesschau).

Fig.2. Teletekst pagina 160 (gewijzigde versie).

5160 lét:t ARD/ZDF ríi 3(r,C)6.A? L7.1(r;51

Ií I TTtIOEH, 30. Cr6. 82

s222 222 ARD/ZDF r.ri f,(]. 06.82 16.5(l:4ö
DEUTSCHES FERNSEHEN _ ARD

2(1 . CIO-2C}. 15 Uhr
TAGESSCHAU ur, a. :

- Entscheidende l..abi nettsberaturngen(rber Er-rndeshanshal t l9AI
- Hamburgs Brirgerschaft entscheidetÍiber Fortbestand des SPD-Senats

- Nerre l<.àmpf e in Libanon
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HEUTE ABEND

2(). öO-zC). 13

20. 15-21 , 5Cr

21 . 5(-r-22. .lO

22. .lO-23. Cx)

2f,. Cxl-2I. 5()

23. 5()-C,C). ()C)

TagesschaLr.... .....222
Marta. Ííarta, ......?74
XII.FLrfjball-tr1t4. ....7?6
Tagesthemen.. . .. ...2?=
Carl Friedrich von
ldeizsàcl;er.... .....227
Tagesschaur
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Een aantal manieren om op
mauneethand te ÍegistreÍen;

a I lem aal uerlffiigha il hii
Simac electronics.

Er zijn nogalwat manieren om op
magneetband te registreren.

Allereerst is het belangrijk te weten
of er analoog of digiiàdl geregi-

streerd dient te worden.

Bij analoge registratie zijn er
via de i ng angsversterke rs
twee mogel ij kheden, namel ij k

FM (frequentie gemoduleerd
dus) en DR (direkt). DR wordt

meestaltoegepast als er hoge
f req uenties of pu lstrei ne n
moeten worden geregistreerd.
De analoge recorders zijn met
compact cassette, VHS (video)
cassette en open-reelte leveren

in maximaal 21 kanalige uitvoeringen, waarbij per
kanaal de ingangsveréterkerte bópalen valt.
De jongste íeaötetg is de MR-seiie. Votledig
m ic rop rocesso rg estu u rde co m p act-c assefÍe
recorders tot maximaal 7 kanalen. Met plug-in
versterker units en volledig automatische zelf-test.
6 Bandsnelheden zijn standaard en een IEEE-488
intertace is een optie.

Bij digitale registratie zijn er compact cassette en
c_artridge cassette uitvoeringen van Mess & System
T_e_chník,registrerendvolgelnsdestandaard
ECMA 34 o7 Silent 700 eó ECMA 46. Van Teac is er
de open-reel uitvoering die met een, door Simac
electronics ontwikkelde, RS 232 serial inbrtace
intermitterend kan reqistreren en worden bestuurd.
Uiteraard is het formàat.op de band ook hier votgens
de gangbare standaards.

si
N!GS

Ueenstraal 20, 5503 HB Ueldhouen. Iel.: 040-533725
u0oruitgangsstraat 82, Bus 3, I000 Blussel. rel.: 02-2tO.à,iE
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Íatul l. Ptqamma-alwikkeling Uj hat pqremna van da video.4,@/tdet.

- Tolotgksl progrsmma-ovoÍzicàt wo.dl atg€zoc+lt naar
omroopoíganBatio. datum 6n tiirstip van uitzendiírg.
- AanvangsliF van hot 9srs10 programma woÍdt knipp€rond
w9oí999aven.
- Bii nogmsEls i.ldrukken yrordl oen nieuwg zo€kprocadure
gesl8n, to b€ginnan bij do knipparenóa aanvano8tltd.
- Aanvangstitd van h6t volgendo píogíarnma knippoí.
- Beval hgl lslelokst programma{varrirrt goeo vgr(rore
píogíamma's, dan bsoint d€ zookprocodure wo?r bovonaan in het
programma-ovotz ichl.
- lödien nog g€€n gohougenplaats yí€rd opgoroopon, víordt do
gorsle geheugsnplaals gelozon on algeb€eld.

- Oatum on acluals tiid ryorden uit do toletokst tit€k€gel gol6:en
on de schakelklok vsn do vidaoíecordgr rvordt daarop ingestold.
- Eordor govondeó pÍogrammagoggvens woÍdon in de ooídqr
gskozen qohougonglaals van de roco.doÍ gssafircvon on tor
controlo op ds o.ldersls t6l6t6lshe9el alggbegld.
- Als eordor nog 99sn W.p.ogÍamma w6íd gokozan. nordl hot
o€rale Tv-programma uil h.t toleleksl programma.ovozic'hl
goprogrammeerd.
- lMi6o 6€ídor nog gssn geheugonplsats waíd gskorgn. wordl do
gsrslo geheuoonplaats gebruiK.

mo€ton do datum van uatzsnding, aan.
vang- sn sindtijd van de uitzending €n de
aanduiding van da omroaporganisatio in
e€n godsÍinieoÍdo vorm b6van6n.
- Dit gsldl zowol voor g€detailleorde toe-
lachtingon op programma's vooÍ de lopsn-
de dag, alg voor pÍogramma-ovezichlen
als ,,AFD Hsuts". ,,ZDF Hsute", ,,ZDF
Oios6 Wochs" sn eventueol hst volledige
programma-ovezichl,,AFID Oiess Wo.
che".
- Vermsldingsn dre wehswaar nodig ziin
om le kunnen programmoran, maar uil stili-
stische oÍ inhoudelijks ovanvegingan sto-
rsnd riin. mogen onopvallend ryoÍden aí-
geboeld.
- Hst tiidstip van uilzanding mag binnen
de telolskstpagina op €lks willekeurlge
plaaB staan.
- Dalum van uitzending sn aanduiding
van da omío€poÍganisatia mogen evon-
o€ns willekàurig vyoÍden goplaalsl, maar
mooten in ds toletekslpagina wel voor het
biib€horondo tijdstip van uitzsnding woí-
don vermeld.
- O€ datum van uitzsnding kan vorvall€n
mils dia mot de actuels dalum ov6reen-
koml, omdal die toch al in de telsteksl-lilel-
rogsl voorkomt.
- Os aanduiding van d€ omrooporganisa-
tie mool voor betoro ídenliÍicalie worden
voorargegaan dooÍ gsn klsuren-stuurka.
rahoÍ (wit, rood, gío€n, blauw, g6el, cyaan
ot mag6nta).
- Bij pÍogramma-ovarzichtsn van gen
aantal dagsn op s€n tolslokstpagina kan
de datum van uitzending divars€ mal6n
voor de aanvangstijd voorkomen.
- Bii programma-ovezichton van var-
schillende omro€porganisatios op één le-
lotgkstpagina kan ook de aanduiding van
ds omr@@rganisatie div€Íse mal€n voor

Toeta lunclle

,,99heugehplaats
kiozsn '

,,geheugenplsats
rvissgn"

.,TV-p.ogíamma
programmeron '

- Eerslo gahàugsn!íaala in do rocordgr víordt gel€zon en in do
oodorslg r0gol van do l8lot9k§tpagina wrgogovoo.
- Elii nogmaelg iírdrukken ven dg toot8 wordt da votgondo
gohoug€oplaatB in de ,€colde. golorgn gn woorg€geveí.
- À8 do laltsta gehoug€írda8ts is opg€Ioepon woídt Ui no9m88ls
indruklon v8n d6 lo6ls ollnisuw de oorsto gohew6nplsEts g6kozon
eal rveorgegovgn.

- Oo gokozon gohgugEnplaals van dg virgor€coídor $,oídt gswigt.

íoalise16n, wsrdsn egnl€lsvisis-ontvanger
mst tal6teksl-mogelijkheid 6n e€n vidoora-
corder mst elkaar gokoppeld via sen mi
crocomputsr (íig. 3). Daarto€ ward de in ds
Tv-onlvanger ingebouwde telsteksldeco-
dor gswiizigd. dooÍ ssn intsrtacs in ls bou-
wen via wglkg h€l paginageheugen wordt
uitgelezgn. rssp. ingeschrovon. Ds micro-
computar is nu in slaat Tv programma-
overzichten le lezàn €n op hel b€6ld-
scherm commentaar to levoíen. Ook d€ vi-
deorscorder neÍd g€moditic€erd: da toot-
sen voor hel programmsÍgn van hot appa-
raat zijn zo uitgevoerd dal ze door d6 mi-
crocompuler op aÍstand kunnen woíd€n
b€di6nd.
Op dè microcomputer zijn vier lo€tsen aan.
gssloten, waarmee hij kan worden gepro-
grammoerd. Hot ziin do to€tson vooí hel
kiszen en hel programmeÍon van hel tEle.
visioprogramma gn voor hst kiezen en wis-
san van hel geheugen van dg videorocor.
der. ln lotaal zijn bij ds gebruikte Íecoíd6í
vijí gsheugBnplaalssn beschikbaar. Met
andgrg woordon: or kunnen vijí l6lovlsi6-
pÍogramma's woÍdon geprogÍammesrd.
D6 soÍtwaÍg is gsschreven in T1.990 as.
ssmbl€r.laal. Hal computerprogramma is
ongsveeí 5 Kbyl€ lang.

TELETEKST
PROGRAMTIA-OVEFZICHÍE1{

Tabel 2 goeÍt de pÍogÍamma-ov6tz ichten
zoals di6 in d€ Ouitse telgtakslpagina's zijn
opgenomgn. Om a€n videoíecoídeí mel

behulp van tolelokst la kunnan pÍogÍam.
m€ren moel bij het samenslellen van de le-
l€visi6programma-ovarzichton m6t d€ vol
gend€ punten rekening word€n gshoud€n:
- de lelelekst píogíamma-overzichlen

ovsrz icht met sl€chb
éón uilzgnding pgr
telotgkstpagina

I lnosenau4en
1221...

222 ïagessdlsu
223...
uA...
225 Tago8th€man

...
227..

mF.Sondungrn
23t...
232 Houlo
233...
1J4...

235 Heute Journal

236

ove.zichl mal vorscàillende uitzondingon por lololeGtpagrna

uiz€ndrng€n op veÍschill6nd€
dagen

I IO ARD
diqso Wocho

120 ZOF
di6se Wochg (7
opvolgendo pagina s)

160 ARO
heute abend

161 ARD
hout6 nachmittag

170 zoF
houlo abend

171 ZOF
hout€ nachmittag

180

181

182

183

184

8R3
hou16
É83
heu16
NORO 3
hou16
sw3
h6ut€
WDF
hsuls

237

..Tv-programma kiszsn

fdbl 2. Lijsl van da Duitse ptqemmapvotzicttten.

uitzendingen op óón dag
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C.N. ROOD B.V.
CORT V.D. LINDENSTRAAT 11.13
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL.070-996360 - TELEX31238

I2r4t en b4 kanaals
Kontron

Logic Analyzers
Nieuwe generatie 100MHz logic analyzers, standaard 32 kanalen voor zo-
wel timing als data en uit te breiden tot 64 kanalen. Floppy disc voor opsl ag van
set'up's en referentie files, en van disassemblers, CP/M en toekomstige uitbreidingen

o klok frequenties tot 10OMFlz, 4 simultane clock, 6 qualifier-
words per clock

o geheugendieptE24k bis/kanaal (optional 4-€k bits)
. opnaÍre mogeli jkheden:

1. nornnl/glirch
2. transition- en cloct(data qualified voor data reduction
3. norecording
4. compare mode met halt en count instructies

o timing en data display
. presentatie data display in binair, hex, dc.c., oct., ASC|l,

EBCDIC of disassembled mnemonics
o sequential triggering tot l4 menu levels met uitgebreide

r triggering op glitches of triggerwoorden/labels
o SnSec. glirch detectic in separaat geheugen
o options: disassemblers voor de bekende 8 en 

.l

(nax. 30)

6 bits
processoren, IEEE disassemblers, RS232- en lEEE488
interfaces, serial probe, etc.

o groot display: 22cm

De KLA is zelfs simpel uit te breiden tot controller of, d.m.v. een
emulator tot microprocessor ontwikkelsysteem genaamd LASER

Voor België: C.N. Rood N.V., &ussel. fe|.1352135.

jump instructies,
but...if condities,

but...if...then.
delay- en event counters

FIEIEIE!

GOULD RECORDERS TECHNOLOGISCH UNIEK

DE ESlOOO ELEKTROSTATISCHE RECORDER

Met de ES1000 elektrostatische recorder is Gould een geheel nieuwe weg ingeslagen op het
gebied van schrijvende recorders. Het uniek,,linear array" schrijÍsysteem, een rij van 1204 elek-
troden op een schrijÍbreedte van 256 mm, biedt u een maximum aan transient response met
een piek capture van 40 pts en een resolutie van 4 punten per mm. De ES1000 recorder regis-
treert tot 16 analoge kanalen separaat of elkaar overlappend over de volle schrijfbreedte. Met
het zelÍde linear array schrijÍsysteem kan gelijktijdig met de registratie van de signalen ook een
schaalverdeling worden aangebracht. Voor een zinvolle analyse van de opgenomen signalen
kunnen eveneens 24 tekstregels van max. 50 karakters worden gedrukt, zowel als indices voor
papiersnelheid, real time clock, kanaalnummering, gevoeligheid en parameteraanduiding. Bo-
vendien kunnen tot l0 voorgeprogrammeerde teksten op commando worden aÍgedrukt. De
ES1000 heefl een modulaire architectuur en beschikt over modules voor analoge zowel als digi-
tale signalen. De ES1000 recorder kan ook d.m.v. een IEEE-488 interÍace module vanuit een
computer worden bestuurd. Dankzij de flexibele modulaire architectuur is de ES1000 geschikt
voor uw huidige en toekomstige meet- en registratie vraagstukken. Voor directe observatie (op
meerdere punten) van de aangeboden signalen, tekst en recorderinstellingen is het systeem uit
te breiden met één oÍ meerdere video monitoren. Tevens is aÍstandbediening via de monitor
mogelijk. ln tegenstelling tot andere snelle recordersystemen die veelal op ÍotograÍisch papier
registreren, maakt de ES1000 recorder gebruik van goedkoop papier, dat onbeperkt houdbaar
is.
Voor meer inÍormatie, stuur de antwoordcoupon oÍ bel ons.

GOULD !NSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
MeenthoÍ 15
1241 CP KORTENHOEF
Tel.:035-63418
(Belgiër 02 648 89 60)

GOULD

Antwoordnummer 1502

12OO WL KORTENHOEF

n Gaarne documentatie ES 1000

D Gaarne bezoek specialist

o lnÍormatie andere produkten

Naam

BedrijÍ

Adres

Postcode

Plaats

TeleÍoon
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postzegel
nodig
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micrccomputer

programmeeftoelson

goheugen kiezen
geheugen wissan
uitzending kiezen
u ítze nd í n g prog ram m ere n

,, alg eta pte" te I ete kstdeco det

te letekst TV- o ntva ng er

de aanvangstijd voorkomen.
- ln deteletekst-titelregel moetdeactuele
datum op dezelÍde wijze worden geschre-
ven als de datum van uitzending, wat wil
zeggen dat daarin ook het kalenderjaar
moet voorkomen.
- De onderste Teletekst-regel mag niet
worden beschreven zodat daarop com-
mentaren kunnen worden weergegeven.

De noodzakelijke wijzigingen bliften ook
uit de verschillen met de huidige program-
ma-overzichten. Op teletekstpagina 222
(Tagesschau, Íig. 1) zijn geen extra aanwij-

zingen nodig; datum van uitzending, aan-
vangstijd en aanduiding van de omroep-
organisatie zijn reeds in dit overzicht opge-
nomen. Daarentegen moet teletekstpagi-
na 160 (ARD Heute Abend, Íig. 4) nog wor-
den aangevuld met de eindtijd van de pro-
gramma's. Op deze wijze verkrijgt men dan
de gemodiÍiceerde pagina 160 (Íig. 2).

MODIFICATIES AAN ONTVANGER EN
VIDEORECORDER

De in het demonstratiemodel van de WDR
toegepaste microcomputer zou integraal

Fig. 4. Teletekstpagina 160 (huidige versie).

5160 VT16O ARD/ZDF ríi 30 Jun 17.1O:81

MITTWOCH, SO.Juni LqAz

HEUTE

20. oo

20. 15

21.50
22.30
23. OO

ABEND

Uhr

Uhr

Uhr

Uhr

Uhr

Tagesschau.... .....2??
Iíarta, l'larta. ......2?4
XI I. Fr-rfrbal I -Wlí. . . . .226
Tagesthemen... .....??5
Carl Friedrich von
lrleizsàcl<er.... .....227
Tagesschau
NACHI'íITTAGSPROGRAi4Ií auf 1él

23.5O Uhr

I
I

I I

bestanddeel van de videorecorder moeten
worden. Hoewel de bestaande videorecor-
ders als overwegend met microcomputers
zijn uitgerust moet de hardware zowel als
software worden uitgebreid. Het datatrans-
port zou daarbij via serie-interÍaces in de
videorecorder en in de televisie-ontvanger
moeten worden aÍgewikkeld. Hiervoor is
bijvoorbeeld de bekende RC232C-inteía-
ce beschikbaar. ln de televisie-ontvanger
zou via deze intedace het pagina-geheu-
gen van de teletekstdecoder moeten wor-
den uitgelezen en beschreven. (Ook veel
bezitters van personal computers zouden
deze mogelijkheid toejuichen omdat ze
daardoor hun televisieontvanger ook als
kleurenterminal met teletekst-karakterset
zouden kunnen gebruiken.)

VOORDELEN

Programmeren van de videorecorder met
behulp van teletekst resulteert voor de TV-
kilker in een aanzienlijk eenvoudiger be-
diening. De programma-overzichten in de
teletekstpagina komen actueel en zonder
omwegen vanaÍ de omroeporganisaties bij
de eindgebruiker terecht en ziln zonder
meer voor het programmeren van de vide-
orecorder te gebruiken, De programma-
overzichten dienen in hun geheel in de te-
letekst-pagina te zijn opgenomen. Geble-
ken is dat het ARD-programma (teletekst-
pagina 1 10) en het ZDF-programma (tele-
tekstpagina 120) op enkele pagina's kun-
nen worden ondergebracht. Door - wel-
licht in de toekomst - meer beeldlijnen
voor teletekst te gebruiken en door in de
decoder grotere paginageheugens (voor
meer pagina's) te gebruiken worden bo-
vendien de wachttijden bekort.

Men zou kunnen denken aan een combi-
natie van het door de WDR ontwikkelde
systeem en het systeem met streepjesco-
de omdat alleen de manier verschilt waar-
op de programma-gegevens in de videore-
corder terecht komen. De intelligentie die
de gegevens verwerkl kan identiek zijn.
Het door de WDR geopperde systeem voor
het programmeren van videorecorders kan
zonder meer worden ingevoerd. Het is
onaÍhankelijk van veranderingen in het
systeem voor de teletekst-overdracht. Met
andere woorden het is zowel geschikt voor
lijngebonden als voor niet-lijngebonden
systemen. Voorwaarde is alleen dat alle
data, die het op te nemen programma be-
schrijven, in het decoder-geheugen in ge-
deÍinieerde vorm beschikbaar zijn. Even-
tuele wijzigingen in de teletekstnorm zou-
den geen of slechts een geringe invloed op
het geopperde systeem mogen hebben.
Het uitzenden van een programma-identifi-
catie kan mettertijd, onaÍhankelijk van dit
systeem worden ingevoerd. Ook dat is
voor de TV-kijker van grote betekenis. Bei-
de tesamen, ,,programmeren mel behulp
van teletekst" en ,,TV-programma identiÍi-
catie" resulteren voor de bezitters van vi-
deorecorders niet alleen in een gemakke-
lijk te bedienen, maar ook een goed Íunc-
tionerend systeem.

pr og ra m mee r m og e I i j kh e i d
bvt mat afsgndbediening )

videorecorder

Fig. 3. Opbouw van het demonstratiesysteen van de WDR.
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Kabeltoebehoren
Jobarco levert kabels. Maarookalles wat daarbij hoort, zoals kabel-
goten, bundelmateriaal, beschermslangen, stekers en knip- en
stripgereedschap. En wartels, volgens Din 89280,46255,46320 in
kunststoÍ en metaal. Direct uit voorraad leverbaar. Tegen vriende-
lijke prijzen. Eén telefoontje en we geven u alle bijzonderheden.
Zodat u krijgt wat u zoekt.

serie 102

serie 194

iobarco bu

serie 307

telex:32333 a

voor kabels, wie anders?

Stephensonslraat 2

lnduslrieterrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 1 83

2700 AD Zoetermeer

tel. 079 -31 93 13

Draadgewonden Weer-
standen van DALE...
de CW-28-13

onmiskenbare topklasse voor nog minder geld

uit voorraad leverbaar.

ook via onze distributor:
Multicomponents - zoetermeer
tel.: 079-410141

bv

Lonosdewerf ó
ll85"xtomstelvaen
tel.,O2O-43 43 5'lltlx.J7l99
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SpeciÍicaties:
lage spannings oÍfset
lage spanningsruis

zeer stabiel

CMRR Vcm + '11 V

Versterking 2K32

10v
kanaalscheiding

20pV

3nV/Vhz
0,2pV P-p
0,3prV/'C
0,2pViMnd
126 dB

1 ,8.106

154 dB

Toepassingen:
instrumentatie versterkers
16 bit data acquisistie systemen
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Analoge tiidschakelingen
De ,,555" en zijn nakomelingen

De ,,timer" is voor de doorsnee elektronicus een begrip dat hem
vrijwd zeker aan de 555 doet denken. Deze schakeling werd eind
1973 door Signetics tegen een uitzondeilijk concurrerende prijs in de
handel gebracht. Afgezien van de operationele versterker heeft dit lC
waarschijnlijk een grotere weerslag op de markt gehad dan enige
andere lineaire schakeling.
Hoewel in feite ontworpen voor gebruik in monostabiele en astabiele
tijdschakelcircuits vormt de 555 nog steeds een uitdaging aan de
creativiteit van circuitontwerpers die hem al in een grote
verscheidenheid van applicaties hebben verwerkt, uiteenlopend van
g o lfvo rm g e n e r ato ren tot ru itew i sse r- i nte rv al sc h ake I aars e n
schakelingen voor muziekinstrumenten.

Als ,,tweede leverancier" voor de 555 kan
nu vrijwel elke grote halÍgeleiderfabrikant
optreden. De dubbele uitvoering ervan is
onder de typeaanduiding 556 eveneens
door verschillende Íabrikanten leverbaar.
De 558 en 559 zijn vrijwel soortgelijke pro-
dukten, maar beperkter in hun uitgangs-
mogelijkheden. Van de 555 en 556 zijn
ook uitvoeringen met laag vermogen lever-
baar, maar tegen iets hogere prijzen. Een
artikel als dit zou gemakkelijk in zijn geheel
aan deze schakelingen kunnen worden ge-
wild maar omdat ze al zo goed bekend zijn,
richten we de aandacht hier op wat minder
bekende typen en de relatie daarmee tot
de 555-serie.

BASISPRINCIPES

De tijd die een condensator nodig heeÍt om
zich over een weerstand te laden worden in
analoge tijdschakelcircuits als tijdbepalen-
de factor gebruikt. Stijgt de spanning over
de condensator (gemeten door een com-
paratorschakeling) tot boven een bepaalde
waarde, dan geeft de comparator een sig-
naal af waarmee de laadperiode wordt
beëindigd. ln een eenvoudige timer is de
snelheid waarmee de tijdbepalende con-
densator over de weerstand wordt geladen
aÍhankelijk van de voedingspanning voor
de tijdbepalende trap van de schakeling.
Het zal echter duidelijk zijn dat het gewenst
is dat de schakeltijd onaÍhankelijk is van
veranderingen in de voedingspanning.

Voor dit probleem heeft men twee oplos-
singen gevonden. ln schakelingen als de
LM122, LM2905 en ZN1034wordt gebruik
gemaakt van een op de chip opgenomen
spanningstabilisator die de tijdbepalende
trap van de schakeling met een gestabili-
seerde spanning voedt. Dit is een uitste-
kende oplossing als een nauwkeurig gede-
Íinieerde periode een vereiste is, maar ver-

],, cohpoaolot

noor logico

Fig. 1. Principeschakeling van een timer van
het type 555.

hoogt wel aanzienlijk de produktiekosten
van de schakeling.
ln de 555 en in andere schakelingen zoals
de 2240 en de 2242 wordt een eenvoudi-
ger techniek gebruikt. Bij deze schakelin-
gen wordt de periode niet beëindigd als de
spanning over de tiidbepalende condensa-
tor een bepaalde waarde bereikt, maar als
de spanning over die condensator gelijk
wordt aan een bepaald gedeelte van de
voedingspanning. Een dergelijke schake-
ling is geschetst in Íig. 1. Wordt een hogere
voedingspanning gebruikt, dan neemt wel
de laadstroom naar de condensator toe,
maar de periode wordt niet eerder beëin-
digd dan nadat de condensator tot een
dienovereenkomstig hogere spanning is
geladen,

TIJDBEPALENDE COMPONENTEN

De meeste analoge timers zijn geschikt om
er veíragingen vanaÍ enkele microsecon-
den mee tot stand te brengen. De onder-
grens wordt daarbij bepaald door de scha-
keltijden van comparator en logicaschake-
lingen. Bij de schakelingen uit de LM122-
serie moet voor een vertraging van korter

dan 1 ms de comparatorstroom met bijna
een Íactor 100 worden verhoogd. (ln de
schakelingen uit de LM2905-serie is daarin
niet voorzien en deze zijn dan ook niet ge-
schikt voor zeer kleine vertragingen.) Jam-
mer genoeg is het niet zo gemakkelijk om
met de eenvoudiger timers een zeer lange
vertraging te realiseren. De comparator
van de 555 heeft een ingangstroom nodig
(zie Íig. 1) tot 250 nA (nominaal 100 nA).
Deze stroom stelt de maximale waarde van
de tijdbepalende weerstand op circa 20
MQ, zelÍs als een voedingspanning van 15
V wordt gebruikt omdat wanneer er een
stroom van 250 nA door een dergelijke
weerstand vloeit, er altijd nog een span-
ning van 5 V over valt. Condensatoren met
grote capaciteit, andere dan elektrolyti-
sche uitvoeringen, zijn kostbaar. Be-
schouwt men 10 pF als ongeveer de groot-
ste capaciteit die nog economisch verant-
woord is, dan resulteert dit in een maximale
tijdconstante in de orde van grootte van
200 s.

Uiteraard kan men in de tijdbepalende trap
wel een elektrolytische condensator toe-
passen, maar in dat geval veroorzaakt de
lekstroom die naar de condensator door de
tijdbepalende weerstand vloeit altild nog
een respectabele spanningsval. Boven-
dien varieert deze lekstroom zeer sterk met
de ,,gebruiksgeschiedenis" van de con-
densator zodat men bij gebruik van een el-
co in de tijdbepalende trap geen optimale
tijdnauwkeurigheid mag verwachten. Hoe-
wel de Íabrikanten van de 555 en de 556
beweren dat met deze schakelingen tijd-
vertragingen van microseconden tot uren
kunnen worden bereikt, is het naar de me-
ning van de schrijver toch zo dat, indien
men tegen matige kosten en zonder bij-
komstige Írequentiedelerschakelingen
toch een redelijke nauwkeurigheid wil be-
reiken, de maximaal bereikbare grens in de
orde van grootte van minuten ligt in plaats
van uren.
ln het geval van de series LM122 en
LM2905 echter stijgt de comparatorstroom
niet tot boven de 5 nA zodat een tijdbepa-
lende weerstand tot circa 1 GQ theoretisch
tot de mogelijkheden behoort. ln dat geval
kan men met een elektrolytische conden-
sator van circa 100 pF tijdconstanten van
enkele uren bereiken. Voor een dergelijke
schakeling is echter wel een condensator
met een zeer lage lekstroom nodig.

FREOUENTIEDELING

Vertragingen van langer dan ca. 15 minu-
ten laten zich het best realiseren door mid-
del van Írequentiedeling. Het tiidbepalende
RC-netwerk wordt zo in de schakeling op-
genomen dat die in een astabiele modus
werkt en een impuls met een zeer lage Íre-
quentie levert. De uitgangsimpulsen van
de tijdschakeling worden geteld en de tijd-
periode wordt pas beëindigd nadat de ba-
sis-timer het vereiste aantal impulsen heeft
geleverd. Op die manier kan de vertra-
gingstild aanzienlijk worden verlengd.
Zo publiceerde Signetics [1] een schake-
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A]NAI)ZER + SPEICRUM A]NALYZER
+ DATA-AKWISITIESYSTEEM =

DAIAPRECISIO]I D.6OOO
De D-6000 van Data Precision kan met recht
een mijlpaal worden genoemd tn de
ontwikkeling van geavanceerde
meetapparatuur. De D-6000 is een
tntelligente kombinatte van vijf
mee tsyste me n, o ndersteund doo r e e n
krachttge I 6-btts computer.

Dat maakt de D-6000 vefteweg supeneur
aan alles wat er op dit gebted geboden
wordt, tegen een prijs die zeer bescheiden
genoemd mag worden,

De D-6000 bestaat uit een marnframe met daarÍn alle
basisfunkttes. lnplugbaar zrln rngangsmodules,
waarvan er nu reeds twee beschÍkbaar zijn:
o model 610: twee of vier rngangen met maxrmale

sample-frekwentÍe tot lOOkHz (14 btts resolutre)
o model 620; twee ingangen met maxlmale sample-

frekwentie van maar liefst lOOMHz (B bits resolutie
tot 50MHz en 7 bits resolutie van 50 tot IOOMHz)

Standaard beschikt de D-6000 over een
werkgeheuqren van I0 000 punten, terwijl door het
insteken van een extra geheuqenkaart uitqebreid kan
worden lot maar hefst 100.000 punten. De als optre
leverbare dubbele dísc drive maakt een nog grrotere
uitbrerding mogeliik.
Het grote 9" drsplay geeft een helder zicht op de
gevangÍen srgnaalvormen (512x1024 lijnen). Door de
software gestuurde funllietoetsen is de bediening erg
eenvoudiqÍ.

Door het instellen van tildbasis, triggerkondities,
bereik e.d. is de D-6000 direkt klaar voor gebruik.
Zodra het betreffende signaal gedigitalseerd en
opgeslagen is rn het geheugen komt de veelheid aan
extra funktres om de hoek kijken.
Met de D-6000 s nu vnlwel alles mogelijk door een
srmpele druk op de knop:

. metinqen van amplitudes, stijgtijden, overshoot, etc;
drrekt beschrkbaar in digitale vorm,

o drfferentièren, rntegreren, kruiskorrelatie,
autokorrelatie, etc.

o frekwentre-analyse, FFT-bepaling.

Natuurlijk kunt u de D-6000 gebruiken met dtverse
rnterfaces zoals RS232 of GP-lB voor automattsche
qeqevensverwerking en speciale Ínterfaces voor
aanstunng van diverse plotterypnnters.

@ KONINGENHARTMAN
koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-2 I 0 I 0 I

I

CI rrC
II !l{L -l rll

fl ,-(a -t:r

.!\§eeu

r",1,

*" s*-.

t



VERVOLG ELEKTRONICA 83/11 53

ling waarin een 556 wordt gebruikt in com-
binatie met een N8281 16-deler waarmee
de vertraging van de oscillator met een fac-
lor 2, 4,8 oÍ 16 kan worden vertraagd. Nog
grotere deelÍactoren zijn mogelijk door
twee of meer schakelingen van het type
N8281 in serie te schakelen. lnmiddels zijn
echter ook analoge timers leverbaar, waar-
bij de delerschakelingen zijn mee-geÍnte-
greerd wat de uitwendige schakeling aan-
zienlijk vereenvoudigt. Tot deze categorie
schakelingen behoren de pA2240 (Fair-
child) en een equivalenl daarvan, de XR-
2240 (Exar), waarvan de deelÍactoren met
behulp van een interne 8-bit teller op elke
waarde van 0 tot 255 programmeerbaar
zijn. De Exar XR-2242, een vereenvoudig-
de versie van de 2240, heeft die program-
meermogelijkheden niet, maar de Ferranti
2N1034 beschikt door de 12-bit teller op de
chip over een deelÍactor van 4095.

Nog langere vertragingen zijn mogelijk
door de Írequentiedelende schakelingen
van dergelijke typen achter elkaar te scha-
kelen. Exar heeft de voordelen van het ge-
bruik van timers in combinatie met frequen-
tiedelers om lange tiidvertragingen te be-
reiken als volgt samengevat:

o Lange vertragingstijden zijn mogelijk
met economische, tijdbepalende con-
densatoren met kleine capaciteit.

. Ultra-lange vertragingstijden kunnen
worden verkregen door de telschakelin-
gen van twee timer/tellerschakelingen
achter elkaar te schakelen. Nauwkeuri-
ge vertragingstijden van meer dan een
jaar behoren dan tot de mogelijkheden.

. Met een schakeling met een program-
meerbare teller kunnen met slechts één
tiidbepalende weerstand en condensa-
tor toch tal van vertragingstijden wor-
den gerealiseerd.

. De nauwkeurigheid van de timer in
zijn totaliteit wordt bepaald door de
nauwkeurigheid waarmee de waarden
van de tijdbepalende weerstand en
condensator bekend zijn te zamen met
de lekstroom van de condensator en de
ingangstroom van de comparator.
Nauwkeurige vertragingstijden zijn dan
ook alleen mogelijk als de schakeling
op het vereiste tijdinterval wordt aÍgere-
geld. ls dat interval erg lang (een week
oí zelÍs een jaar) dan is het niet erg
praktisch om dat interval steeds weer
te meten en dat tussen twee metingen
bij te regelen. Wordt echter frequentie-
deling toegepast, dan hoeft alleen de
veel kortere Rc-tijd van de oscillator te
worden gemeten om de veel langere
vertraging van de complete schakeling
te kunnen bilregelen.

PRAKTISCHE SCHAKELINGEN

ln het nu volgende worden enkele prakti-
sche timers behandeld waarbij we ons in
dit bestek tot enkele typen zullen beper-
ken. Behalve dat deze schakelingen zijn te
gebruiken als timer, zijn ze ook geschikt
voor applicatie als pusbreedte-detectoren,

frequentie/spanningomzetters en propor-
tionele temperatuurregelaars. ln dit ver-
band is het interessant op te merken dat de
comparatorschakelingen uit rookdetecto-
ren eveneens als langetermijnschakeling
kunnen worden gebruikt orndat ze over
een zeer hoge ingangsimpedantie be-
schikken. Voor een speciÍiek doel ontwor-
pen geintegreerde schakelingen zijn dan
ook vaak voor totaal andere applicaties te
gebruiken.

lriggar boosl
logico rU

Fig.2. ln deze tijdschakeling met een LM122
blijft het relais na het aanleggen van de voe-
dingspanning bekrachtigd gedurende een pe-
riode RC.

DE LM122.SERIE

De eenvoudige schakeling in Íig. 2 werd
ontworpen ter vervanging van de thermi-
sche vertragingsrelais waarbij het relais er-
voor zorgt dat niet eerder vermogen aan
verdere schakelingen wordt toegevoerd
dan nadat na het aanleggen van de voe-
dingspanning op de schakeling een be-
paalde tijd verstreken is. Zodra de voe-
dingspanning Uo op deze schakeling
wordt aangesloten wordt het relais be-
krachtigd om na verloop van RC seconden
weer aÍ te vallen, Daarna blijft het relais on-
bekrachtigd totdat de voedingspanning on-
derbroken en weer opnieuw ingeschakeld
wordt. De diode zorgt ervoor dat de tegen-
EMK van de relaisspoel (die ontstaat als de
stroom door de spoel wordt uitgeschakeld)
de ge'integreerde schakeling niet bescha-
digt. De voeding voor de tijdbepalende
componenten is een gestabiliseerde span-
ning die door de chip zelf wordt verzorgd.

Een soortgelijke schakeling waarbij het re-
lais in serie met de collector is opgenomen
maakt het mogelijk om het relais onbe-
krachtigd te houden gedurende een aantal
seconden nadat de voedingspanning voor
de eerste maal wordt aangelegd, om daar-
na bekrachtigd te blijven totdat de voe-
dingspanning weer wordl uitgeschakeld.
ln beide schakelingen kunnen ook de ty-
pen 1M2905/3905 worden toegepast. De-
ze zijn identiek aan de LM122-serie, maar
in 8-pens omhulling zonder de comparator
boost-aansluiting oÍ de aansluiting voor het
instellen van de juiste vedragingstiid.

DE XR-320

Exar levert de XR-320 waarmee vertragin-

gen vanaÍ 1 ps en langer mogelijk zijn; de-
ze vertraging is gelijk aan 2.RC. Een bij-
zondere eigenschap van deze schakeling
is dat de condensator wordt opgeladen
vanuit een conslante stroombron op de
chip. Hiermee wordt bereikt dat de span-
ning over de condensator rechtevenredig
met de tijd toeneemt. DezelÍde goltuorm
kan dus als een lineaire tijdbasis voor XY-
recorders enz. worden gebruikt. De scha-
keling beschikt over complementaire uit-
gangen, maar pen 12 kan 100 mA opne-
men oÍ leveren terwijl de maximale waarde
aan pen 10 slechts 10 mA is.
De schakeling kan worden bestuurd met
negatieve triggerimpulsen op pen 5 (in
welk geval pen 6 aan massa moet worden
gelegd) oÍ met positieÍ gerichte impulsen
op pen 6 (in dat geval moet pen 5 aan de
positieve voedingsspanning worden ge-
legd).

Rt

2

uitgong I

Fig.3. Vrijlopende oscillator met XR 320.

Fig. 3 laat zien hoe de XR-320 kan worden
gebruikt als vrijlopende oscillator met een
periodetijd van ca. 1/rRC. Met een weer-
stand van 10 MA en een condensator van
1 pF kan een frequentie van ca. 0,05 Hz
worden verkregen.

DE 2608

Thomson-CSFbrengt de TDB2608 ende
TDE2608 in de handel, identieke typen
waarvan de laatste een wat kleiner tempe-
ratuurbereik heeÍt.
De schakeling bevat vijÍ stroombronnen en
is te gebruiken in een timer-schakeling als
geschetst in fig. 4.
De over pen 10 geleverde stroom waar-
mee de condensator wordt geladen is ge-

''n.,1,,Iït"naketins 
met rED26o8'

storl

2

R2 17h

\r,-rrl;
roE 2608

t2

fi

t0

9

I

'":l-

uitgong,

39k



tr
REEDRELAIS met 1 kontakt in
dual-in-line-behuizing of met 1 tot 4
vergulde of kwikbevochtigde kon-
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C.N. ROOD B.V.
CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13
POSTBUS 42 . 2280 AA RIJSWIJK
TEL. 070- 996360 - TELEX31238

Kontron
uvv partner ín Promprogrammers
Wordt standaard gelcvcrd met 64k bit RAM (uit tc breiden tot 256k), ingebouwde UV eraser (EPP-80 zelfs met
electronischc timer), cn R5232/current loop interface. Met één universele module (MDM) programmeert u alle
Eproms, E2proms, CMOS proms cn single chip processors. Software updating voor toekomstige proms.

o Kontron heeft approvals van de meeste grote chip fabrikanten
o uitgebreidc editlng: insert, deletc, move, fill, invert, wordsearch, split/

shufflc; dc EPP-80 kan nog veel meer
a zeven testprogramma's met o.a.

prom access-time meti n gen

EPP-80

o behalve de universele MDM zijn er
verder nog losse personality modules,
socket adapters en gangmodules voor
het in één keer programmeren van
8 proms
IFL modules voor FPLA/RP/LS/GA
en PAL modules

Voor België: C.N. Rood N.V., o de EPP-80 presenteert data in hex,

Brussel. f e1.1352135 bin., oct., decimaal en zelfs in ASCII

FIE'ElEl

K1 05-D TRACE CONTROL TM

. NIEUW van GOULD-BIOMATION de Kl05-D *
Het K105-D main Írame heeft ruimte voor drie modules, waarmee de juiste
samenstelling voor data- en timing analyse kan worden gemaakt. 32 oí meer kanalen
voor complexe software analyse, aangevuld met 8 of 16 kanalen voor optimale
hardware analyse.
De K105-D biedt het volgende:
- keuze uit 32 of 64 kanalen
- 8 oÍ l6 kanalen voor timing analyse met koppeling naar de data-analyse sectie
- 8 niveaus Trace Control rM, dit komt oveÍeen met 14 niveaus sequentiële

lriggering
verschillende tiJdassen tegelijkertijd mogelijk met interne en keuze uit 8 externe
klokingangen

- graÍisch overzicht en histogrammen voor doeltÍeffende soÍtware analyse
- referentiegeheugen

TRACE CONTROL TM

Trace Conlrol is het geavanceerde trigger mechanisme uit de Kl01-D/K102-D. ln de
K105-D is dit systeem verder verfijnd. Trace Control wordt met een van Pascal
aÍgeleide besturingstaal gerealiseerd, De gebruiker kan labels per instelling
deÍiniëren.8 niveaus Trace Control komen overeen met 14 niveaus sequentiële
(conventionele) triggering.

K105-D bediening
De gebruiker heeft keuze uit beeldscherm menu's en ,,soft keys" of uit een snelle
directe toegang. Voor reíerentie heeft de analyzer in de soÍtware 28 pagina's
gebruikeraanwijzingen.

K105-D interface
Standaard bezit de K105-D een RS-232-C en een IEEE-488 interÍace. Optioneel is
een floppy disk systeem voor opslag van menu-instellingen en meetresultaten.

Kl 05-D tolerantie- en storingsanalyse
Voor analyse kan de analyzer vergelijkingen met een íeÍerentie-geheugen uitvoeren.
Uniek is dat de gebruiker tolerantie-gebieden kan aangeven. Voor storingsanalyse
kan de analyzer opnamen maken met verschiilende ,,thresholds" en vergelijken met
een opname met nominale waarden.

GOULD VERKOOPKANTOOR
Voor inlichtingen, verkoop en onderhoud heeft Gould een eigen organisatie met
specialisten en servicedienst in Nederland en Belgié.
Laat u zich overtuigen door een vrijblijvende demonstratie. Bel of schrijÍ naar:

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
MeenthoÍ 15
1241 CP KORTENHOEF
TeleÍoon: 035 - 63418 (België: 02'648 89 60)
Telex: 43514 (cohe nl)

Antwoordnummer 1502
12OO WL KORTENHOEF

fl Gaarne documentatie K 1os-D

! Gaarne bezoek specialist

9een
postzegel

nodig

+ GouLD

lnÍormatie andere produkten:

! Recorders ! pP-ontwikkelsystemen

! Oscilloscopen ! Power supplies

Naam
Bedrijf
Adres
Postcode
Plaats
TeleÍoon

Electronics
EL,1-6

24 verschillende l/O formaten,
l4 baud rates (tot 38,4k baud)
alle parameters kunnen zowel vanaf
als 'remote' worden veranderd

MPP-80a

o

a

het keyboard
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Ruim één joor geleden
stortleDiode met de
distributié von het
komplete progrqmmq
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processoren en sysle-
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komponenten ols mikropro@ssoren. bocnds en sprooksynthese

* ondersleuning met technisch qdvies
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* uitgebreide Íqciliteiten voor begeleiding von orders met longe looptijd
* binnen- en builendienstmedewerkers, die dogelijks voor u klqqr stqqn,

Deandere helft...

I
DE Alstuhlieft!



VERVOLG ELEKTBONICA 83/11 57

t5

t3

baslunh

rijd-
öos,s

R1

t0k
l, Rc

tf

1f

EI

t6f

32t

61f

t28l

t6
U

3
R

I

D oPtp

t1 Jttri99.t

JL

uit gong s,t
Fig. 5. De 2240, gebruikt als programmeerbare tijdschakeling.

lijk aan R1:(20.R2) maal de stroom door
82. De door de schakeling bepaalde Íactor
20 zorgl ervoor dat de condensator lang-
zaam wordt geladen zodat met eenvoudi-
ger schakelingen langere vertragingstijden
kunnen worden bereikt. De periode eindigt
zodra de spanning op pen 13 gelijk wordt
aan die op pen 14. De periodeduur wordt
bepaald door 20C'tR2R3/R1. De beide uit-
gangen zijn complementair en worden
voor gebruik met inductieve belastingen
met interne klemdioden beveiligd.

riodetijd van het hoogste aan de uitgang
toegevoerde tellerbit. De minimale impuls-
breedte is gelijk aan de periodetijd van het
laagste aan de uitgang toegevoerde teller-
bit. Anderzijds kan elk van de uitgangen af-
zonderlijk als gesynchroniseerde oscilla-
toruitgang worden gebruikt.
De 2240 is ook te gebruiken met vergren-
deling van de harmonischen, ten behoeve
van Írequentiesynthese. De waarde van de
tijdconstante RC wordt zo gekozen dat de
Írequentie van de oscillator in de schake-
ling gelijk is aan m-maal die van de inge-
voerde referentiefrequentie. De waarde
van m moet daarbij tussen 1 en 10liggen.
Voor m = 10 is het invangbereik circa 4/"
van de oscillatorfrequentie. De uitgangs-
Írequentie is gelilk aan m/(N + 1) maal de
reÍerentiefrequentie. Hierin is N de gepro-
grammeerde stand van de teller. Deze
schakeling kan, uitgaande van een enkele
vaste referentieÍrequentie, 2550 verschil-
lende Írequenties leveren. Opgemerkt
dient te worden dat er tussen ingangs- en
uitgangsÍrequentie geen harmonisch ver-

Fig. 6. Basisschakeling van de XR2243 en
bijbehorende signalen.

DE 2240

De programmeerbare iimers XR-2240 van
Exar en de p,A2240 van Fairchild beschik-
ken over tijdbepalende schakelingen die
niet veel verschillen van die in de 555, be-
halve dat de periodetijd met behulp van
een interne telschakeling met een Íactor
van 1 t/m 255 kan worden verlengd.
Een applicatieschema voor deze schake-
ling is geschetst in Íig. 5. De periode begint
als een positieve impuls wordt aangelegd
op pen 11 en elk van de uitgangen van de
binaire teller ,,laag" staat. De basis-oscilla-
tor levert impulsen met een periodetijd ge-
lijk aan RC. Deze impulsen worden geteld
door de binaire teller.
Worden bijvoorbeeld alleen de pennen 3
en 5 met de uitgang verbonden, dan wordt
de uitgang alleen ,,hoog" als een periode
van (4 + 16)RC : 20RC is verstreken. Op
die manier kan elke gewenste vermenig-
vuldigingsÍactor tot 255 worden verkregen
door de betreÍfende pen van 'l t/m 8 met de
uitgang te verbinden. Wordt S1 gesloten,
dan wordt de uitgangsimpuls ook toege-
voerd aan pen 10 waardoor de tijdbasis en
de teller automatisch worden gereset
waardoor de telleruitgang ,,hoog" blijft.
Staat 51 open, dan bliift de schakeling in
de astabiele modus werken.
ln de astabiele modus kunnen tamelijk
complexe impulspatronen worden gege-
nereerd omdat het patroon zichzelÍ her-
haalt met een Írequentie gelijk aan de pe-
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r:F
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Ío.t021RC
l_riggeL
th9on9
1 pcn6 )

uilqohg
(pèn 2 )

m

3

2
xR.2213

uitgohg
1 pcn 3)

band hoeft te bestaan. ls bijvoorbeeld N =
5 en m = 10 dan wordt met een ingangsÍre-
quentie van 60 Hz een uitgangsfrequentie
van 100 Hz verkregen.

DE XR-2242

De 8-pens XR-2242 van Exarwerkt op de-
zelfde wijze als de 2240 behalve dat alleen
de uitgangssignalen van de eerste en de
laatste binaire teller naar aÍzonderlijke
pennen zijn uitgevoerd. De periodetijd
heeÍt daardoor een vaste waarde van
1 28 x RC. Door twee schakelingen van het
lype XR-2242 achter elkaar te schakelen
zijn zeer lange vertragingstijden van
32640xRC mogelijk.

DE XB-2243

Deze in een 8-pens Dll-behuizing uitge-
voerde schakeling werd speciaal ontwor
pen voor lange vertragingstijden bij een
zeer gering opgenomen vermogen. De
ruststroom bedraagt bij een voedingspan-
ning van 5 V nominaal 80 pA (max. 135
pA), maar is bij een voedingspanning van
2,7 V slechts 45 pA (nominaal). Tildens be-
drijÍ bedraagt de uit een 5 V voeding opge-
nomen stroom nominaal 900 pA.
Met een enkele XR-2243 zijn vertragings-
tijden van microseconden tot dagen moge-
lijk terwijl door cascadering van twee scha-
kelingen van dit type intervaltijden tot circa
een jaar kunnen worden gerealiseerd. De
schakelcyclus wordt ingeleid door op de
trigger-ingang (pen 6) een positieÍ gaande
impuls aan te leggen. De tiidbasisoscillator
levert daarop tijdimpulsen waarvan de pe-
riodetijd wordt bepaald door B.C, het pro-
dukt van de tijdbepalende componenten.
Een interne 1 1-bit binaire teller en een be-
sturings-Ílipflop tellen deze tildimpulsen
waarop, na verloop van een tijd gelijk aan
1024.RC, een uitgangsimpuls wordt aÍge-
geven.
Door twee van de schakelingen achter el-
kaar le schakelen wordt een tijdvertraging
van (1 024)2 RC = 1 048576 RC verkregen-

Het principeschema om de werking van de
XR-2243 te illustreren is gegeven in Íi9.6,
samen met de golfuormen aan de pennen
6, 8, 2 en 3. De voor de externe, tijdbepa-
lende componenten aanbevolen minimum
waarden zijn 5 ka en 5 nF, wat overeen-
komt met een tijdimpuls-interval van 25 ps.
De aanbevolen maximum waarden voor
deze componenten zijn 10 M§J en 1000 pF,
wat overeenkomt met een basis tijdimpuls-
interval van 1Oas oÍ wel iets minder dan 3
uur en een totale absolute vertragingstijd
van meer dan I 00 dagen. Beschouwt men
echter voor een tijdbepalende niet-elektro-
lytische condensator 10 pF als de hoogste,
nog praktische waarde, dan wordt de tijd-
impuls-interval 100 s en de totale vertra-
ging meer dan 28 uur.
Eenmaal getriggerd is de schakeling, tot
deze weer is gereset, ongevoelig voor ver-
dere trigger-impulsen. Wordt het uitgangs-
signaal van pen 3 niet teruggevoerd naar
de reset-pen (S1 in Íig. 6 staat open), dan
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Tabel 1. Voornaamste specificaties van ,,single shot" timers. Waar diverse fabrikanten zijn aangegeven worden met name bedoeld AMD, NEC,
RCA, Signetics en Texas lnstruments.

type opm.

555

556
(dual)
xR2556
(dual1
558
(quadl
5s9
(quadl
XR.L555

xR-1556
(dual)
LM122/
222t322
1M2905/
3905
xR320

TD82608
TDE2608

Opgenomen vermogen 900 pW bij 5 V maakt 1500 uur werking mogeliik op twee Niod-cellen van 0,3 am-
père-uur.
Opgenomen vermogen < 2mW bij 5 V.
lnverteerbare logica.
8-pens vsrsie van LM2221322.
Positi€ve oÍ negalieve triggerpulsen; complementaire uitgangen.
Aanb€volen voedingspanning bij gebruik van complementaire uitgangen < 15 V.

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

lende condensator en weerstand worden
gevarieerd, maar ook door een kalibratie-
weerstand waarmee tijden van 2736.RC
tot 7500.RC kunnen worden verkregen.
Met een enkelvoudige schakeling zijn ver-
tragingstijden van ca. 100 ms tot enkele
dagen mogelijk.
ln Íig. 7 is een 4-decade proces-timer ge-
schetst waarin een ZN1034E is toegepast.
De complementaire uitgangen 2 en 3 stu-
ren in dit schema LED's, maar ze kunnen
ook voor andere doeleinden worden ge-
bruikt, bijvoorbeeld om een triac open te
sturen. De trigger-schakelaar kan worden
vervangen door een Íotodiode die onder de
verschillende verlichtingscondities nodig
om de schakeling te sturen, spanningsva-
riaties van 0,5 tot 2,5 V levert.
De tijdbepalende weerstand tussen pen 13
en 14 moet een waarde tussen 5 kQ en 5
MQ hebben, maar bij voorkeur tussen 50
kQ en 1 MQ liggen.

INTERSIL TIMERS

lntersil heeÍt een serie van drie timers uit-
gebracht. De lCM7240 levert voor elke
waarde van 1.RC tot 255.RC een uitgangs-
signaal en is bedoeld als recht-toe-recht-
aan teller oÍ timer. De lCM7250 levert een
uitgangssignaal voor elke waarde van
1.RC tot 99.RC en is dus geoptimaliseerd
voor toepassing als decimale teller oÍ als
tijdschakelaar. De lCM7260 levert een uit-
gangssignaal voor waarden van 1.RC tot
59.RC en werd speciaal ontworpen voor
vertragingen gemeten in combinaties van
seconden, minuten en uren.
De wijze van aansluiten van deze schake-
lingen is betrekkelijk gemakkelijk. Door ge-
bruik van duimwielschakelaars zijn ze ge-
makkelijk met de hand te programmeren.
De schakelingen werken op voedingspan-
ningen van 2 tot 16 V. De opgenomen

Opmerkingen:
(1) Aansluitingen
(2\

(3)
(4)
(s)
(6)
(7)

verschillend van 556

blijtt de schakeling na triggering in de asta-
biele modus oscilleren. Wordt de uitgangs-
impuls van pen 3 echter over 51 terugge-
voerd naar pen 5 dan wordt de schakeling
gereset. Daarbij schakelt het vermogens-
reductiecircuit de voorspanning naar de
tijdbasisoscillator en naar de l2l-tellers uit
waardoor het in standby-toestand opgeno-
men vermogen aÍneemt. Bij het voor het
eerst inschakelen van de voedingspanning
reset de schakeling zich automatisch.
Met schakelaar S't in Íig. 6 geopend, werkt
de schakeling in de astabiele modus. Door
S1 te sluiten wordt de schakeling monosta-
biel. Staat de uitgang in een ,,laag"-toe-
stand dan kan deze tot 10 mA opnemen.

Voor de ingangsimpedantie op pen 3 wordt
15 kQ opgegeven.

DE ZN 't034

Ferrantiproduceert de 2N1034 in twee uit-
voeringen. De ZN1034P is een vereenvou-
digde uitvoering van de 2N1034E, in een 8-
pens behuizing zonder de complementaire
Uitgangen en de externe kalibratiemoge-
lijkheid. De schakeling telt drie afzonderlij-
ke spanningstabilisatieschakelingen en
een 12-bit deler zodat de vertragingstijd
eindigt na 4095 perioden van de basisos-
cillator. De periodetijd van de oscillator kan
niet alleen door de keuze van de tijdbepa-

Fig. 7. Proces-timerschakeling met ZNl 034.
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Tabel 2. Timers met gei'ntegreerde tellers.

type Íabrikant aantal voedlng-
spannlng
(v)

deel-
Íactor

perlode- max. ult-
gangsstroom
(ntAt

nomlnale
temp.coëÍÍ.
lppm/E)

opm.
ilid

200
200
200

1t42240
xR2242

4...15
4...15
4...15

2,7...15

250
250
250

255 RC
99 RC
49 RC

6
6
6

xR2240

xR2242

tcu7240
lcM7250
lcM7260

Exar
Fairchild
Exar
Exar

lntersil
lntersil
lntersil

RC...255 RC
RC...255 RC

128 RC
1024 RC

2700 RC...-
7500 Rc

2700 Rc...-
7500 RC

2
2
2

10 (,,sinli')

5 (per uitg.)
5 (per uitg.)
5 (per uitg.)

+25

+25

16
16
I
8

256
256
256

1024

256
100
50

(1)
(1)

80...300
(2)
(3)

(4)
(4)
(4)

(5)

(5)

2...16
2...16
2...16

ZN1034E Feffanti 14 4,75...400' 4095

ZN1034P Ferranti 8 4,75...400. 4095

80..

80"

Fig.8. Laboratoilum-timer die met een zoemer een waarschuwingssignaal geeft na
0...90 s ot na 0...99 minuten.

,U"5V

32 768 Hz

Opmerkingen:
(l) Programmeerbaar.
(2) Als 2240, echter niet programmeerbaar.
(3) Laagvermogen-type; temp.coëtí. aÍhankelijk van voedingsspanning.
(4) Laagvermogen-type.
(5) Complementaire uitgangen.

' yla lorlowa€rdlnd€n nlar ttlbllltrtor op d,t chlp
" mat lntorna kallbÍatlcwaoratrnd

t/2 cDloozB

0,001p

stroom bedraagt in de reset-toestand no-
minaal 125 pA. De aanbevolen waarde van
de tijdbepalende weerstand bedraagt 1 kQ

3 30k

6.36p

I lol2zMQ en die van de tijdbepalende con-
I densator minstens 1 0 pF. Voor nauwkeurig
I gedeÍinieerde schakelacties wordt echter

een minimale waarde van 1 nF geadvi-
seerd. De periodetijd van de tijdbasisoscil-
lator kan worden gemoduleerd door op pen
12 een gelijkspanning aan te leggen. Als
nominale waarde wordt voor de modulatie-
spanning 3,5 V bij een voedingspanning
van 5 V en van 1 1 ,0 V bij een voedingspan-
ning van 15 V opgegeven.

De uitgangen van de binaire teller zijn van
het gebutferde type met ,,open drain" en
verbonden met de aansluitpennen aan een
kant van de behuizing. Alle uitgangen zijn
in de reset-toestand ,,hoog" oÍ buiten gelei-
ding en kunnen aÍzonderlijk worden ge-
bruikt maar zijn ook tot een EN-conÍiguratie
te schakelen om een bepaalde verlra-
gingsÍactor te realiseren. Een dergelijke
gecombineerde uitgang blijft ,,laag" zolang
een van de gebruikte uitgangen ,,laag" is.

Elke uitgang kan circa 5 mA trekken. De
lCM7250 is te gebruiken in schakelingen
als in Íig. 8: een laboratorium-tijdschake-
laar die het personeel na het verstrijken
van een tevoren ingesteld interval waar-
schuwt. ln de aÍgebeelde schakeling is het
interval instelbaar tussen 0 en 99 s oÍ van 0
tot 99 minuten. De kristalgestuurde oscilla-
tor zorgt voor een grote mate van nauw-
keurigheid.
Met schakelaar S1 worden als tijdeenheid
seconden oÍ minuten ingesteld en met de
schakelaars 54 en S5 het gewenste aantal
tijdeenheden. De tijdschakelaar wordt ge-
start met schakelaar S2 tenrijl door 53 te
sluiten de zoemer het zwiigen kan worden
opgelegd.

LltoratuuÍ
1. Signetics Applications Manual, 1974.
2. Exar Timer Data Book, November 1979.
3. C. Ne/son, Vorsatile tim6r operates Írom microse-
conds to hours, National SemiconductoÍ Application
Note AN-97, Decemb€r 1973.
4. B. Dance, Nauwkeurige timer m€l rookdetector,
Elektronica 9, 6 mèi 1983.
5. B. Dance, Simple timer provides long dolays with
small capacitors, EDN, vol. 26, no. 1, 7 januari 1981
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AIs u een 48-kanaals logic analyzet
in de toekomst nodig heeÍt, moet u nu

de ilz-Ranaals logic analyzetuan
Dolch kopen!!

-.{
Wantde Dolch 3250A is

te breiden naar
logic analyzer,

U bespaart daardoor een
aanzienlijk bedrag, terwijl u
altijd de mogelijkheid heeft
verder uit te bouwen.
Dolch logic analyzers behoren
tot de toonaangevende logic
analyzers, die vandaag de dag
verkrijgbaar zijn.
Naastde 3250 en de 32504, zijn

ookverkrijgbaar de 4850 en de
48504, waarmee u tot 300 M H;
en 96 kanalen kuntgaan.
Simac electronics biedt u een

werkelijk volledig programma op het gebied van pP-
systemen. Naast Dolch vindt u Data l/O, Microtek,
V_i rtu al Systems en and ere ve rteg enwoo rdig i nge n bij
stmac electronrcs.
Daarom belgerust, de afdeling digitale
meetsystemen kan u er alles over vertellen.

ac
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Ueenstraat 20, 5503 HB Ueldhouen. ïel.: 040-533725
Uooruitgangsslraal 52, Bus 3, 1 000 Brussel. Iel.: 02-21 9.24.53
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SIEMENS
OPTO-COMPONENTEN

NU BIJ KLAASING ELECTRONICS
Het Siemens programma is uiterst compteet en
bevat:

. LED diiplays : 7-10-11-13,5 en 20 mm. hoog.
: viervoudige displays.
: leyetbaar in 4 kleuren.

o Opto-Couplers : enkele, dubbele, of viervoudige
uitvoering.

: transistor- oÍ darlington uitgang,
. bidirectionele uitv@ring.

o LED's : 3 en 5 mm. in 4 kleuren-
: twoe kleuren LED.
: diverse LED's in speciale

behuizing.
a lnfra-Íood LED's en fotodetektoren.

H1RRSINE EEÍIRONIÍ5 B.U.

PNOFE§SIONELE EIECf BONISCAE COMPONENTEN, MEEÍAPPANATUUR EN voEoINGEN

BENELUXWEG 27 4904SJ OOSTEFHOUT,HOLLANO TEL.01620,5I4M ÍEL€X5698
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DOORGEMETALISEERDE
printS.

Snel le levering, gunstige
prijzen. ldeaalvoor uw

proeÍprint.

IDUGNA§BV
Postbus nÍ. 32 tel. 03429 - 20 23'
3780 BA VOORTHUTZEN (Grd.)
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GEPRTfSD
Vuko biedt een compleet

prog ra m ma transientreco rders:
Van het eenvoudige low-cost
modeltot de meest geavanceerde
20 MHz systemen. Nagenoeg alle
meetproblemen kunnen wel met
één van deze instrumenten worden
opgelost. Wij denken hierbij onder
andere aan: Eénmalige storings-
signalen met voorafgaande en
nakomende verschijnselen. Kofi-
stondige signalen met lage herha-
I ingstijd. Extreem laagf req uent
signalen en signalen in de ruis.

Bijna al le transientrecorders
kunneh worden uitgelezen pér
oscilloscoop, X-Y of Y-T schrijver
en IEEE-bus.

Uitgebreide documentatie en/
of vrijblijvende demonstratie kunt .

u teleÍonisch aanvragen. F
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tel.O4í39-2901, telex 50175
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systemen en adviezen voor elektrotechnieuelektronika

\

Het leveringsprogramma van Cito Be-
nelux biedt de elektronika-vakman ten
behoeve van printkaarten: aansluit-
klemmen, kontaktblokken, 19 inch
rekken en elektronika-behuizingen
van klein tot groot in diverse uitvoerin-
gen.
Kenmerk: kwaliteit gepaard aan eco-
nomische- en eÍficiente toepassings-
mogeli,jkheden.
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"Als het om micro-systeem service problemen gaat,
kom dan naar Fluke voor komplete oplossingen."

Gryge Winn,
Ex@utiw Vi@
P6idenl. John Fluke
lvíg. Co., lrc

De Fluke 9000 serie is ontwikkeld als een direK antwooíd op uw
meest kntische eisen voor wat betreft digitale ÍoutenopspoÍing en heeÍt

daarom ingebouwde, uÍtgebreide te§s welke een snelle Íodenlokatie brl

micro-processor-boaÍds mogdijk maaK.
De 901 0A: §andaard uitgerust met Bus, Ram, Rom en l/O testen

evenals programmeer ÍacilileÍten vooÍ het samenSellen van gestuurde sto-
nngslokatie routines en testen buiten de bus om.

De 90054 N,laaK gebruik van programma's ontwikkeld op een 901 0A
die kunnen woíden opgeroepen vanuit een ingebouwde mini-cassette oÍ
geladen vra een extra R9232 Inteíace.

De 9020A: Met een komplete talk/listen @) oÍ RS-232 optie,
voor die gebruikers welke hun eigen geautomatiseeíde digitaal/analoog
lestsysteem wllen opbouwen.

En bovendien is de Fluke apparatuuÍ geschiK voor een groter aantal
micro-pÍocessors dan elk ander ÍodenopspoÍingsslsteem op de marK

Voor meer inÍormaties bel of schnÍ

o

Fluke (Nederland) BV.
Gasthuisrino 14
Postbus 1 1 5
5000 AC Tilburg
Tel. (01 3) 352455
Telex 52638

FLLJKE

GOULD MILLENNIUM DE INNOVATORS

9516S MICRO SYSTEM INTEGRATION STATION
Vergelijk kwaliteit en mogelijkheden. Onze 95165 is ontworpen naar de laatste stand van de
techniek. Een volwaardige emulator voor I en 16 bits microprocessors. De 95165 biedt een on-
beperkt aantal sottware breekpunten en 12 hardware breekpunten zodat programma's real time
geanalyseerd kunnen worden. Een logic trace analyzer slaat in een butfer van 1024 woorden 56
interne bussignalen en 24 exlerne signalen op. Al deze analyze Íaciliteiten zijn beschikbaar voor
twee, drie oÍ vier, 8- of 16-bits microprocessoren tegelijkertijd. Support voor o.a.68000, 8086,
8088, 2-8001/2,6809,8085, Z-80 etc. De 95165 Multi lcet'geeft besturing over max.4 micro-
processoren tegelijkertijd in real time.

GOULD MILLENN!UM IS BEDIENINGSGEMAK
Onze 9500-serie is ontworpen om uw microprocessor systeem op snelle efÍiciènte manier op de
markt te brengen. De 9516 bi.jvoorbeeld is de gemakkelijkst te bedienen en te gebruiken emula-
tor die op dit moment verkrijgbaar is. Bediening vindt plaats m.b.v. menu's. Voor complexere
structuren beschikt de 9516 over een besturingstaal, aÍgeleid van de taal ,,C". Gebruikersvrien-
delijk is bij GOULD Millennium meer dan een cliché.

DAAG ONS UIT
Vraag om een demonstratie, de 95085 of 95165 als zelÍstandige emulator of gekoppeld aan uw
GOULD SEL, PDPI 1, VAX of andere minicomputers. Neem vandaag nog contact met ons op.

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
1241 CP KORTENHOEF
Tel:035-634'18
(België: 02 648 89 60)

+ GouLD

Antwoordnummer 1502

12OO WL KORTENHOEF

I Gaarne documentatie

E Gaarne bezoek specialist

I lnÍormatie andere produkten
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firoei mee met Simac electonics

De uitbreiding van ons programma componenten en de
behoeften aan een intensiever en gedegen contact met onze klanten
vragen een directe uitbreiding vandaar:

- -pnge

v00r de grilep

_ Wij denken aan personen tussen de 23 en 27 jaar, op MTS oÍ
HTS electronica niveau, die na een gedegen inwerkpeiriode onze
buitendienst zullen gaan versterkenlGroie waarde wordt gehecht aan
uw commerciële talenten, uw omgang met mensen en zelÍstandig
opereren.
Wij denken daarbij aan personen bij voorkeur woonachtig in
ZuÏd-Nederland, bijvooöeeld rondcjm Eindhoven, en We-st-Nederland
(liefst woonachtig rondom Utrecht).

Wat wij u bieden:* Een qoed salaris in overeenstemmino met uw ervarino en leeftiid.* Een énthousiaste plezierig samenweïkende groep vaË vakkunóige
collega's.* Een proÍessionele ondersteuning en begeleiding.* Eenautovan dezaak.* De mogelijkheid uw kennis en ervaring met geavanceerde
compol renten verder te ontwikkelen.* To.,treding tot het pensioenÍonds.
* Moderne marketing gerichte organisatie.

Geïnteresseerd? SchrijÍ dan een brief met uw ervaring en opleiding,
naar de heer L. Franken, die u ook teleÍonisch van meer inÍormatie kan
voorzien.

-

Sinac electrunics l.t. is een
snelgrueicnde rciloop- en
seniee-oruanisalie Jan
prulessionele clectonische
neetapp arutuaL inilustiéle
neettecl,nieten, digilale
n e e tsyslen en, c0 m 0o nenten
en datacommanicalie.
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Ueenstaat 20, 5503 HB Ueldhousn. Ie!.: 040-533725
Uoorultgangssfaal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Isl.: 02-219.24.53
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ZONNESIMULATOREN
Een zonnesimulator met een bun-
del van 200 x 200 mm is door
Oriel toegevoegd aan de 1000 W
serie, die bestaat uit systemen
met cirkelvormige en vierkante
bundels van 50...200 mm. Om
het spectrum aan te passen aan
zonnespectra met een airmass
van 0,1, 1,5 en 2 zijn er Íiltersets
beschikbaar. Ook is er een ver-
sterkte UV-bron, die het UV-deel
van de Xe-lamp isoleert. Een di-
chroilisch Íilter reflecteert alleen
het ultraviolette deel. Voor het
blokkeren van de UV-C, UV-B en
UV-A banden worden speciale Íil-
ters gebruikt. Voor deze lichtbron
is ook een 300 W versie beschik-
baar met een bundeldiameter van
50...200 mm.

lnl.: Fairlight, Postbus 4055,
3006 AB Rotterdam (010) 33 34
18.

L!NEAIRE,,OPEN
FRAME" VOEDINGEN
MET,,HOLD.UP''
ls de ,,hold-up" mogelijkheid al-
leen nodig voor schakelende voe-
dingen? Oltronix denkt van niet
en heefl daarom diverse typen
van zijn serie ,,open Írame" voe-
dingen geschikt gemaakt voor de-
ze ,,hold-up". Het circuit is een-
voudig en economisch en voor-
ziet in een ,,hold-up" van 20 ms
na een complete netuitval bij
max. belasting. Het circuit is in
eerste instantie bedoeld voor de
5V-uitvoeringen, oÍschoon ook
toepasbaar bij hogere spannin-
gen.

lnl.: Power Electronics BV, Euro-
weg 15,9351 EM Leek (05945)-
12700.

IDENTIFICATIE
SYSTEEM
Onlangs introduceerde Philips
Nederland een identificatiesys-
teem op basis van microgolÍcom-
ponenten. Dit systeem, PREMID
genaamd (Programmable REMo-
te lDentification) kan ondermeer
worden toegepast voor produkt-
herkenning tijdens Íabricage en
transport, en voor het op aÍstand
herkennen van voertuigen, con-
tainers en wagons. Enige interes-
sante kenmerken zijn:
. herkenning tot op 3 meter at
stand;
o ongevoelig voor externe invloe-
den:

qffi

. toepasbaar in temperatuurge-
bieden van -40 "C...+85 'C;
. hoge detectiesnelheid;
. programmeerbaar op aÍstand;
Een bekend probleem bij identiÍi-
catiesystemen is de beinvloeding
door weersomstandigheden zoals
regen en sneeuw, maar ook ont-
staan vaak storingen door vuil en
verÍ. Als gevolg van het Íeit, dat
microgolÍsignalen door deze ma-
terialen heen dringen, worden
dergelijke problemen door het
PREMID systeem ontvangen. Bo-
vendien staan veel industrièle
transportsystemen blool aan elek-
trische en magnetische storingen,
die worden veroorzaakt door
elektrische machines en ovens,
thyristorvermogensregelin gen,
mobiele-radiozenders enz. Uitge-
breide proeven hebben bewezen
dat deze storingen geen invloed
hebben op de werking van PRE-
MID.
Het PREMID-systeem is opge-
bouwd uit lD-communicators en
lD-platen. De lD-communicator
zendt via een gerichte antenne
een microgolÍbundel naar de lD-
plaat, die daarop een echo pro-

duceert. Deze echo wordt opge-
vangen door de communicator en
wordt vervolgens omgezel in een
logisch signaal dat representatieÍ
is voor de gegevens in de lD-
plaat.
Een belangrijke eigenschap van
PREMID is de mogelijkheid de in-
houd van de lD-plaat op aÍstand
te laten veranderen door de lD-
communicator. Het aantal identiÍi-
catiemogelijkheden bedraagt
1020. De gehele communicatie

n ,l,l
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tussen lD-plaat en lD-communi-
cator wordt gestuurd door een
microprocessor. Het systeem is
doelmatig beveiligd tegen onbe-
voegd programmeren.

lnl.: Philips Eindhoven (040)
788325.

ACT!EVE DIGITALE
VERTRAGINGSLIJNEN
Voor de timing en impulssynchro-
nisatie bij elektronische inÍorma-
tieverwerking en teleÍoonappara-
tuur zijn diverse actieve digitale

vertragingslijnen in de handel ge-
bracht. Ze worden geleverd in 14-
en 16-pens DIL behuizing en met
5 of 10 uitgangen met gelijk ver-
deelde vertragingstijden. De tota-
le vertragingstijd kan maximaal
'1000 ns bedragen. Ze zijn IÍL
compatibel en bezitten een werk-
gebied tussen 0...+70 "C en een
opslagtemperatuurgebied van
-55...+125 "C. Ook zi.jn er typen
in 16-pens DIL-behuizing, die zijn
voorzien van 2 bit en 3 bit pro-
grammeerbare actieve vertra-
gingslijnen.

lnl.: Sprague Benelux, lndustrie-
zone, postbus 104,9600 Ronse,
België.

EPROM PROGRAMMER
Een nieuwe EPROM program-
mer, de P8000, is volgens de Ía-
brikant met een pri.js van
t 695, , goedkoper dan andere
vergelijkbare programmeís omdat
minder apparatuur als personali-
ty-kaarten en andere aanpassin-

ra. ,* Ë5
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gen nodig zouden zijn. De P8000
weÍkt volgens het menu-principe,
waardoor relatieÍ ongeschoold
personeel kan worden ingezet.
Gelijktijdig kunnen I EPROM's
worden verwerkt. Het systeem is
voorzien van een ingebouwde
zelflestroutine en tesl automa-
tisch de EPROM-programmeer-
baarheid en enkele andeÍe Íout-
mogelijkheden. Geconstateerde
Íouten worden weergegeven op
een LED-display. Het systeem is
geschikt voor de meesle gebrui-
kelijke NMOS EPROM's.

lnl.: GP lndustrial Electronics
Ltd., Unrt E, Huxley Close, Newn-
ham lndustrial Estate, Plymouth
PL7 4JN, Groot-Brittannië.

PROGRAMMEERBARE
ARRAY LOGIC
Een serie programmeerbarc aÍtay
logica in DIL 24 pens-behuizing
heeft de naam Series-24 gekre-
gen. Door de 4 extra pennen zijn
een groter aantal Íuncties moge-
lijk dan bij de 2O-pens behuizin-
gen. Genoemd worden: - 8-bit
parallel-in, parallel-uit tellers en
schuifregisters;
- 16-lijn-naar-1-lijn multiplexers;
- dual 8-lijn-naar-1-lijn multi-
plexers;

- quad 4-lijn-naar-1-lijn multi-
plexers.

Series-24 hoort thuis in de PAL-
Íamilie van Monolithic Memories
lnc., waarvan National Semicon-
ductor de licentierechten heett
verkregen. De PAL{amilie is be-
doeld voor het programmeren op
de goedkopere PROM-program-
mers. ln de schakelingen wordt
gebruikt gemaakt van schottky
TTL en bipolaire PROM fusible-
link technologie. De Series-24 be-
staat momenteel uit vier model-
len, die elk 5...15 schakelingen
opgebouwd in standaard SSI/MSl
zouden kunnen vervangen.

lnl. : National Semiconductor
GmbH, lndustriestr. 10, D-8080
FArsbnfeldbruck, BRD.

PLATTE
BANDKABELKLEM
Ten einde tegemoet te komen
aan de speciale eisen die worden
gesteld door de toepassing van
platte bandkabel in de industrièle
elektronica heeft het Westduitse
bedrijf Phoenix een platte band-
kabelklem ontwikkeld. De nieuwe
klem heeft de typeaanduiding
FLK 20.
De platte bandkabelklem type
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FLK 20 is een verbindingmoduul
mel aan één zijde een 2O-polige
platte bandkabelconnector en aan
de andere zilde zeer solide
schroeÍaansluitingen. Deze uit-
voering biedt de mogelijkheid
platte bandkabels direct op de
uitgangsklemmenstrook aan te
sluiten.

De 2,5 mm2 schroefaansluitzijde
met testaansluiting heett de type-
rende vorm van een klemmen-
strook, waarbij elke aansluiting
aÍzonderlijk kan worden geco-
deerd. De platte bandkabelzijde
met de 2o-polige connector wordt
geleverd met vergrendelingshen-
dels voor de platte bandkabelcon-
nector met trekontlasting,
De aansluitmoduul is voorzien
van de universele montagevoet
van Phoenix en kan daardoor op
alle gebruikelijke rails worden ge-
monteerd.

lnl.: Cito Benelux BV, postbus
246, Zevenaar (08360) 24555.

DIEPTEDRUK
TRANSDUCENTEN EN
.TRANSMITTERS
DiÍa heefl een vernieuwde reeks
dieptedruk opnemers van het fa-
brikaat Druck Ltd. in haar pro-
gramma. Het betrett hier de
PDCR 1 0/D en de PTX 1 10/D.
De PDCR 10/D heeft een span-
ningsuitgang. De behuizing is van
titanium en is slanker dan die van
zijn voorganger, de diameter be-
draagt maximaal 17,5 mm. De

CONNECTOREN VOOR
MONTAGE OP
FRONTPLATEN
Aan het totale 19"-programma
van Geveke Elektronica zijn print-
kaartconnectoren voor montage
op Írontplaten toegevoegd. Deze
printkaartconnectoren (1 /2 DIN
41612) zijn verkrijgbaar met 16,
32 of 48 contacten. De steker
kan met verschillende aansluit-
mogelijkheden worden uitge-

composite video{aciliteiten, die
met de nodige besturingsingan-
gen geheel aan de IEA-stan-
daards RS-170 en RS-343 vol-
doen, en bevat verder 3 RAM-ar-
rays (256 x 8).

Met een resolutie van 8 bit, waar-
mee 256 verschillende niveaus
van grijstinten per kleur kunnen
worden onderscheiden, heett de
gebruiker een kleurenpalet van
17,7 miljoen kleuren tot zijn be-
schikking. Bijzonder is de zeer
snelle ,,update rate" van maar
lieÍst 70MHz, die deze chip tot
een van de meesl krachtige in
zijn soort maakt.
De snelle update rate en de mo-
gelijkheid van een 1V composite
video output signaal over een be-
lasting van 75 Q, maken deze
RgB DAC bij uitstek geschikt voor
high resolution computer graphics
en CADCAM-achtige systemen
die gebruik maken van raster
scan technieken.
Met de 256 x 8 RAM-array kan
per sweep en per kleur een keu-
ze worden gemaakt uit een van
de 16,7 miljoen kleuren. Door de
hoge schri.iÍsnelheid kan het ,,up-
daten" van de color map ruim-
schoots plaatsvinden in de verti-
cale, en in bepaalde toepassin-
gen zelÍs in de horizontale, terug-
slag van de CRT.
De ingangssignalen zijn TTL
compatibel. De uitgang is vrijwel
,,schoon", zodat er geen ,,deglit-
ching" nodig is. De R9B heeft
een voedingspanning nodig van
+5 en -5,2 V.
Naast de RgB 8T zijn ook lever-
baar een 4-bits video DAC en 8E
versie. Deze laatste is een 136
MHz uitvoering die ECL compati-
bel is.

lnl.: C.N. Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 996360.

ilOlD
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PTX 1 10/D is een 2-draads trans-
mitter, met een 4-20 mA uitgang.
De drukbereiken voor beide typen
lopen van 0...50 cm water tot
0...1000 meter water. De nauw-
keurigheid bedraagt + 0,1% (op-
tioneel + 0,06%). De opnemers
hebben een nieuwe speciale ka-
bel met een mantel van polyure-
thaan en een ventilatiekanaal van
teflon. Verder zijn zowel de trans-
ducent als de transmitter uitge-
voerd met een hydraulische dem-
per die het membraan beschermt
tegen drukpulsen ten gevolge van
stoten. De dieptedruk-opnemers
zijn volledig bestand tegen de
agressieve invloed van zeewaler
en zijn ook in intrinsiek veilige uit-
voering leverbaar.

lnl.: Difa Benelux BV, Heerbaan
222,4817 NL Breda, (076)
710144.
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VIDEO DAC
lntech introduceert de RgB DAC
8T Hybrid Triple 8-bit color map-
ped video DAC in een 2 x 2 x
0,18" behuizing.
De R9B DAC 8T bestaat in feite
uit drie afzonderlijke ultra high
speed video DAC's met volledige

HP uoot fibel optiek,wie andels!
Voor I mm plastik kabel en I00 gm glasfiberkabel heeft Hewlett-Packard:
E low cost snap-in lÍnks: min. 22m/5lvÍB over 0-70"C
tr miniatuur logische links: min. 500m/5IvIB over -20l+85"C
tr high speed links: min. 800mi40MB of 25MHz

analoog over -20l+85'C
! high performance modules: met link-monitor

en transparante 3level code, min.
1000m/l0MB over 0-70'C

Plus volledige systeemondersteuning:
konnektors (snap-in, HP, SMÀ), komplete kabels,
tool-sets, applikatielaboratorium, reliability data, etc.

@](ONING EN HARTMAN
koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-2 I0 l0 t

f

voerd; zoals in soldeer-, wire
wrap- of krimpcontactuitvoering.
Het bijzondere van dit stekerpro-
gramma ligt in de handzame be-
huizing (1/2C), de mogelijkheid
om de Írontplaat te monteren en
vooral ook de gunstige prijs in
vergelijking met een ,,normale"
steker volgens DIN 41612. Voor
montage zijn twee verschillende
frontplaten beschikbaar. De
kunstsloÍuitvoering is hierbij aÍge-
beeld.

lnl.: Geveke Elektronica BV, post-
bus 652, 1000 AR Amsterdam
(020) 582 2269/2246
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THE COMPANION

Met de introductie van Winches-
ter disk drives in de wereld van
de microcomputers, beschikte de
gebruiker ineens over een veel
grotere externe geheugenopslag
dan voordien met floppy disk dri-
ves. Hierdoor kwam ook het pro-
bleem van het maken van een
kopie oÍ back-up aan het licht.
Een kopie maken van een Íloppy
disk was over het algemeen één
enkel commando, maar het ko-
piëren van bijv. een 24 megabyte
Winchester disk drive op floppy
disks, is een langdurig en verve-
lend karwei. Nu zal men niet altijd
de volledige capaciteit van een
Winchester nodig hebben, maar
menig gebruiker voelde zich toch
wel een ,,Íloppy disk jockey".
Als ,,back-up" medium voor de
grote, S" Winchesters kwam al
spoedig een tape-drive van het
start-stop type oÍ streamer. De
51/4" Winchesters bleven tot voor
kort echter versloken van een
,,passend" back-up medium.
Daarin heett MFE nu verandering
gebracht met de ,,Companion".
De Companion is door z'n afme-
tingen, welke gelijk zijn aan die
van een 51/4" Winchester, bij uit-
stek geschikt voor bijv. systemen,
welke vroeger met twee 51/0"
Íloppy disk drives werden uitge-
voerd. Men kan deze systemen
nu voorzien van één 51ro" Win-
chester en één MFE Companion,
Hierdoor heeft men de beschik-
king over 5...20 megabyte Win-

I[-IF'JRTNHTIE

onafhankelijk van netspanning en
netÍrequentie.
Zeer binnenkort zullen ook nog
de modellen 610 en 620 op de
markt komen, met een netto ca-
paciteit van respectievelijk 10 en
20 megabyte. Deze twee Compa-
nion drives onderscheiden zich
van de hiervoor genoemde typen
door een hogere bit-dichtheid, te
weten 10 000 FCI in plaats van
6400 FCI bi.j de 500-serie. De
modellen 505 en 610 hebben bei-
de een dual-track-fixed-head, ter-
wijl bij de 510 en 620 een zelÍde
kop wordt toegepast, welke wel in
tvvee standen kan worden ge-
plaatst.

Eind 1983 zal MFE een complete
serie zgn. ,,halisize" Compa-
nions op de markt brengen. Deze
serie is, in tegenstelling tot de
500- en 600-serie, uitsluitend te
gebruiken als,,streamertape",
terwijl de ,,normal-size" Compa-
nion ook zeer goed als ,,sÍart-
stop-tape" gebruikt kan worden
zonder veel verlies van capaciteit.
Ook kan door MFE een Compa-
nion Controller M1000 worden
geleverd voor de besturing van
het medium. De M1000 is ge-
schikt voor het aansturen van vier
Companion drives. Gelijk met de
introductie van de 600-serie zal
ook een controller met SASI in-
terface beschikbaar zijn. Een in-
terÍace-board voor Apple ll com-
puters is reeds leverbaar.

lnl.: Tekelec Airlronic, postbus
63, 2700 AB Zoetermeer (079)
310100.

5,25 INCH WINCHESTER
DR!VES
De Íirma Corvus heeft een nieu-
we serie disk drives uitgebracht.
Men is er in geslaagd de 8" disk
drives van de 11 en 20 Mbyte ty-
pen te vervangen door 5,25 inch
hard disk drives met een capaci-
teit van resp. 12,5 en 18,8 Mbyte
Het gevolg is een kleinere behui-
zing en een lager gewicht, zodat
de drives handzamer zijn en een-
voudiger kunnen worden ge-
plaatst. Om lokale netwerken te
realiseren kan de drive worden
aangesloten op zowel het Con-
stellation- als het Omninet net-
werk. Omninet is een twee-
draads netwerk met een trans-
missiesnelheid van 1 miljoen bits
per seconde. Ook de unieke
back-up mogelijkheid met een
standaard videorecorder blijft be-
staan.

lnl.: Rodelco BV, Afd. ,

postbus 296, 2280 AG
(070) 995750.

Systemen,
Rijswijk,

EVALUATIE MODULE
VOOR 6805 FAMILIE
De MC68705EVM is een evalua-
tie module (EVM) voor de HMOS
6805 familie van Motorola. Alle
CPU's inclusieÍ de EPROM ver-
sies worden gesimuleerd met de
MC6805R2. Dit is een microcom-
puter met 2K ROM, 64 bytes
RAM, 26 l/O lijnen, een timer en
8-bit A/D. De EVM bevat een mo-
nitor programma in ROM voor het
debuggen van de gebruikerssoft-

hr

IEC INTERFACE VOOR
LSr-l1
Digital Equipment heeft de eerste
van een reeks nieuwe IEC/IEEE
interÍaces voor haar LSI-11 mi-
crocomputers geannonceerd. De
lEOl1-A kan worden gebruikt om
instrumenten, die zijn uitgerust
met de universele instrumentbus
(GPIB) conÍorm de Europese
standaard IEC 625-1 oÍ de Ameri-
kaanse standaard IEEE 488-1978
aan te sluiten op de LSI-1 1 Q-
bus. Daarnaast kan het interface
ook worden gebruikt om compu-
lers met elkaar te verbinden en

om systemen van gemeenschap-
pelijke randapparatuur gebruik te
laten maken. Gebruikers van
MINC-1 1 laboratoriumcomputers
kunnen het interface ook integre-
ren en zo het aantal Íuncties uit-
breiden.
De lEQ11-A kan alle functies die
in de IEC/IEEE standaard gespe-
ciíiceerd zijn uitvoeren, met inbe-
grip van syslem controller, con-
troller-in-charge, talker en liste-
ner. Het interÍace kan ook de
buscontrole overgeven aan, oÍ
overnemen van een ander appa-
raat op de bus. Het interface be-
staat uit twee onaÍhankelijke in-

strumentbussen die elk maximaal
vijf instrumenten, zichzelÍ meege-
rekend, kunnen ondersteunen.
De lEQ11-A kan ook de over-
dracht van een databyte afbreken
wanneer de interÍace gegevens in
de vorm van een van tevoren
vastgesteld Íormaat een aantal
ontvangt (match characters).
De lEQ11-A, een bit-parallel/byte
serieel interface, kan gegevens-
overdracht in de interrupt mode
uitvoeren om commando's en
adressen te verzenden of in de
Direct Memory Access (DMA)
mode, waarbij de centrale pro-
cessor bij de overdracht van gro-
te blokken gegevens aanzienli.jk
minder wordt belast.
De lEQl 1-A wordt door Digital's
real time operating systemen RT-
11, RSX11-M/S en RSX-11M-
PLUS ondersteund. De bestu-
ringsprogramma's voor de rand-
apparatuur kunnen vanuit MA-
CRO en FORTRAN programma's
en onder RSX bovendien ook
nog vanuit BASIC-PLUS-TWO
worden aangeroepen met de nor-
male ,,CALL QlO" opdracht,
waardoor snel met programma-
ontwikkeling kan worden begon-
nen.

lnl.: Digital Equipment BV, post-
bus 9064, 3506 GB Utrecht (030)
63 12 22.

chester disk opslag en een 5...10
megabyte back-up medium.
De Companion is momenteel in
twee modellen verkrijgbaar, te
weten de 505 (5 megabyte Íor-
matted) en de 510 (,l0 megabyte
Íormatted). Het opslagmedium is
een standaard digitale cassette
van 450 Fl lengte, het type DC
45 CL. De ,,back-up time" voor
10 megabyte is slechts 4 minuten
bij een snelheid van 90 inch per
seconde.
Aangezien de Companion uitslui-
tend gebruik maakt van +5 V en
+12 V DC, is hij voor de meeste
Íabrikanten in hun microcompu-
tersystemen goed toepasbaar,
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Gun u zelÍen uw
ap ratuuÍ

een lik in het
,,Gl I i brati e Ua I ha I la"

i n stru me nt v an V al h al I a is
eenvoudig te integreren in
ee n com pl eet testsystee m.

Daarmee slaat u twee,
eigenlijk drie vliegen in een
klap
Naast het calibreren op hoog
niveau, kunt u metValhalla

oemakkeliik uitbreiden en alles teoen uiterst
"scherpe píijzen. Door deze moduïaire opzet is
het niet alleen te integreren in een geheel, maar
kan hetsysteem wor"den gecomptéteerd meteen
controller, doorschakelsysteem en software.
Start met het model270l B;een DC spannings'
calibrator, welke met behulp van de2704
preci si e-d eler, span n i n ge n van e n kele ti ental len
nanovolts tot 1200 Volt kan leveren.
Een ideale generator om millivoltmeters met
hoge ingangsweerstand of gewone voltmeterste
ca[i b re re n. Of d e ran g e stroo m g e n e rato re n (tot
l OOA), die stromen vZn DC toti 0 kHz meteën

basis nauwkeurigheid van ! 0,02% leveren.
Een belangrijk onderdeel bij het calibreren van
o.a. multimeters, is de weerstand.
Meer dan 10 miljoen weerstanden in een ,,box",
zo'n onvoorstelbare hoeveelheid weerstanden,
kan worden gegenereerd door de Valhalla 2724
w e e rstan d sc al i b rato r. D eze w e e rstan d s -
calibrator heeft een basis nauwkeurigheid van
30 ppm met een stabiliteit van 10 ppm per jaar.
Door toevoeging van een microprocessorls
dezegenerator, evenals alle andere, IEEE-488
te besturen. Software voor programma's met
betrekking tot zelfcheck, diagnose en
autom ati sch e d igital e cal ib ratie zij n stand aard
aanwezig. Het uitgebreide programma van
Valhalla biedtverder nog een range exclusieve
weerstandsmeters en power analyzers.
Kortom voor het nauwkeurig calibreren biedt een
blik in het,,calibratie Valhalla" meer dan
voldoende mogelijkheden. Valhalla is nieuw
voor Europa en thans exclusief door Simac
el ect ro n i cs v e rteg e n woo rd i g d.
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ware. De monitor bevat een in-li-
ne assembler/disassembler. Hier-
door hoeft men geen hex code in
te geven, maar kan 6805 mne-
monics worden gebruikt. Pro-
grammeren van de EPROM ver-
sies kan door deze in een voet
van de EVM te plaatsen en het
monilor commando ,,PROG" aan
te roepen.
De minimale conÍiguratie is een
EVM met voeding en een RS-232
terminal. Een aantal uitbreidingen
is mogelijk, zoals een cassette en
een Centronics compatibele prin-
ter. De monitor bevat instructies
voor cassette download/upload
en print opdrachten. Via een
tweede RS-232 poort kan men
een verbinding maken met een
host computer. Deze uitbreiding
wordt door de EVM ondersteund
met de commando's ,,TM" (enter
transparant mode) en ,,LOAD"
(download memory from host
file).
De RS-232 poorten kunnen in
acht stappen worden ingesteld
van 110 tot 19.2 Kbps. Met een
jumper geeft men aan of de on-
board klok oÍ een externe ge-
bruikt wordt. De EVM bevat een
wire-wrap gebied voor gebruiker
modificaties.

lnl.: Motorola BV, Maarssen-
broeksedijk 37, 3606 AG Maars-
sen (030) 443808.

O.BUS COMPATIBELE
68000 CPU MET UNIX
Diode heeft de exclusieve verte-
genwoordiging verworven van
Periphere Computer Systeme
GmbH uit Mtinchen.
PCS heeft een CPU-kaart ontwik-
keld, die 3 wereldstandaards op
het gebied van microcomputers in
zich verenigt:
- de 68000 CPU,
- Q-bus,

- het multi-user operating sys-
tem UNIX.
De QU68000 kan in elk Q-bus
systeem worden toegepast en
maakt gebruik van het reeds aan-
wezige geheugen en de Q-bus
periÍerie.
Als ten volle gebruik moet wor-
den gemaakt van de verwerkings-
snelheid van de QU68000, kan
op de additionele snelle S-bus
een dual-port geheugen worden
aangesloten. De QU68000 maakt
dan voor alle bewerkingen ge-
bruik van dit geheugen. DMA-
overdracht kan simultaan plaats-
vinden via de Q-bus toegang tot
dit geheugen.
Het dubbele busconcept garan-
deert de volledige gebruiksmoge-
lijkheden van de 68000 in een Q-
bus omgeving, terwijl tevens een
volledige compatibiliteit met stan-
daard Q-bus kaarten blijfl ge-
handhaaÍd.
De QU68000 wordt geleverd in
combinatie met het MUNIX ope-
rating system, compleet met
68000 assembler, C- en Fortran

77 compiler. Ondersteuning voor
PASCAL, BASIC en MOONLAZ
wordt op korte termijn verwacht.

Gebaseerd op de QU68000
brengt PCS tevens een 3{al
complete systemen op de markt.
Het compacte systeem QU68000-
CWF15/1 heeft 256 Kbyte RAM
(max.4 Mbyte), een 14,4 Mb
Winchester disk, een 1 Mbyte
Íloppy disk, een serie- en een pa-
rallel interÍace. Het systeem is

met 16 standaard Q-bus kaarten
uit te breiden.
Uitbreiding tot een multi-user con-
figuratie is eveneens mogelijk.
Voor multi-user toepassingen is
het basissysteem QU68000-C0/0
beschikbaar. Dit systeem is aan
te vullen met 1 oÍ meerdere com-
binaties van een 80 Mbyte Win-
chester disk + 20 Mbyte strea-

mer tape oÍ 14,4 Mbyte Winches-
ter disk + 1 Mb Íloppy disk.
De QU68000-CO/O beschikt over
512 Kb RAM, 4 seriële lijnen, een
parallel interÍace en is eveneens
met 16 standaard Q-bus kaarten
uit te breiden.

lnl.: Diode BV, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214.

MICROPROCESSOR
GEDECODEERDE
TOETSENBORDEN
RAFI heeft een standaard toel-
senborden in het programma op-
genomen, die zijn uitgevoerd met
een microprocessor decodering.
ln deze reeks is voor de opbouw
van het toetsenveld gebruik ge-
maakt van de vlakke RS76 toets.
Deze toetsen zijn naar verkiezing
uitgevoerd met een mechanisch
kruiscontact of een Hall-chip
(contactloos).
De toepassing van de micropro-
cessor decodering biedt de mo-
gelijkheid om op eenvoudige wij-
ze aan de specifieke wensen van
de gebruiker te voldoen. Dit geldt
zowel voor de mechanische op-
bouw (bezetting van het toetsèn-
veld) als voor de verlangde uit-
gangscode en de elektrische
overdrachtsÍuncties van het toet-
senbord. Tevens is in de contac!
loze uitvoering de toepassing van
een vereenvoudigde (en goedko-
pere) Hall-chip mogelijk gewor-
den.
De toetsenborden zijn allen uitge-

voerd met een alfanummeriek
veld overeenkomstig de qwerty-
indeling en kunnen afhankelijk
van het type met een apart cur-
sorveld, een nummeriek veld, een
aÍzonderlijke rij Íunctietoetsen oÍ
een combinatie van deze conÍigu-
raties worden uitgebreid. Vermel-
denswaard zijn tevens de stan-
daarduitvoering volgens ASR33
(teletype) en de uitvoering over-
eenkomstig de PET 2001 conÍi-
guratie.
Voor alle uitvoeringen is een spe-
ciale vlakke behuizing te leveren.
Deze behuizing met ingebouwd
RAFI toetsenbord voldoet, mede
dankzij de toepassing van RS76
toetsen, ruimschoots aan DIN
2136 (de hoogte van de middel-
ste toetsenrij is t.o.v. het werkvlak
lager dan 30 mm). De hellings-
hoek van het toetsvlak bedraagt
hierbij 12 graden. Het gematteer
de oppervlak van zowel de toets-
kappen als de behuizing voor-
komt hinderlijke reÍlectie van aan-
wezige lichtbronnen.

lnl.: Elharo, Glashaven 40, Rot-
terdam (010) 147455.

- ideaal voor toepassingen als filtering in
computer apparatuur en voedingen
- spanning van 6,3 tot 500 Volt
- kapaciteit van 68 - 180.000 pF
- lekstroom 4 pA
- temp. bereik -55 gr.C tot *85 gr.Q

Prosec 100 -55 gr.C tot * 1OO gr,.C

- hoge betrouwbaarheid
- levensduur 50.000 uur
onaf hankelijk van temperatuur
- spanning van 7,5 tot 450 Volt
- kapaciteit van 82 - 330.000 prF

- l.E.C. spec. 55/085/56

PROSEC 1 25

bij 40 gr.C. 400.00O uur
- kapaciteit van 150 - 150.00O pF
- spanning van 6,3 tot 125 Volt
- l.E.C. spec. 55/085/56
Er is ook een uitgebreid programma in axiale

INDEL 85E

PROSEC 85C en 1 OOC

Elektrol n

FILMCAP LTD vlh

- levensduur bit 1 25 gr.C.2000 uur

uitvoeringen!

AURIEMA NEDERLAND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
TeleÍoon: 040-816565 Telex: 51992 auri nl

GOULD

satoren

- geschikt voor Hi-rel en
industriële toepassingen
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DE HOGERE TECHNISCHE
SCHOOL
te Zwolle

zoekt voor de aÍdeling Elektrotechniek met
ongeveer 350 studenten, een

H.T.S.-ingenieur
(elektrotechniek)

als docent(e) praktische toepassingen. Tot de taak
behoort met name het begeleiden van studenten in
de praktika informatietechniek (zowel digitaal als
analoog) en tekenen.

Vereist zijn minimaal vijf jaar praktijkervaring; het
pedagogisch getuigschrift is gewenst.
Salaris volgens rijksregeling.

SchriÍtelijke sollicitaties aan de direktie van de
H.T.S. Grasdorpstraat 1 , 8012 EN Zwolle.
Telefonische informatie bij de voorzitter van de
afdeling, lr. .G. A. Spoelder.
Telefoon thuis: 05206-4351 3.

C.N. ROOD B.V. ÀUCORT V.O. LINDENSTRAAT 11.13
POSTBUS 42 .2280AA RIJSWIJK
TEL.070-996360 - TELEX31238

Portable
Service §cope

DE KIKUSUI COS3O1O.TW BIEDT:
- 2 kanalen l5MHz
- standaard ingebouwde batterijen en lader
- voeding 22OV, batterijen of ext. gelijkspanning
- compact en licht van gewicht
- 'hold-off'functie voor complex digitale signalen
- XY-mogelijkheid
- probes en draagtas standaard

Adverteerdersindex Air Parts 2, 42,61
Analog Devices 38, 72
Auriema 69
Avio Diepen 30

Keithley lnstruments 41, 42
Klaasing Electronics 4,32, 61

Klees Electronics 50
Koning en Hartman 36, 52, 66

Manudax 26, 32, 34, 61
Microtronica 32
Motorola 35
Mulder Hardenberg 20
3M Nederland 26

Bell & Howell 79
Bourns 34, 50
Brands 79
Brutech Electronics 22
De Buizerd Electronica 34

CAD Nederland 10, 11
Cito Benelux 62
Compcontrol 12, 28

Datapex 4
Difa Benelux 40
Diode 56
Dugras 61

Elincom 22

Nierstrasz 46
Nijkerk Elektronica 22

Pentec 12
CN Rood 30,47, 55, 70

Simac Electronics
44, 49, 60, 64, 68
Skiltronic 18
Smitt 54
Spraque 24

Fluke 63 Techmation Electronics 24
Technex 30
Technical Tools 16
Tekelec Airtronics 28
Tektronix 37
Texas 71

Gould lnstruments
16, 46, 47,54, 55, 62, 63

Hartogs 4
Hewlett Packard 5
HTS Zwolle 70 Yarilec 12

Vogels 28

Beiangriike teleÍoonnummeÍs
Advertentiereserveringen :

H. Smienk
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Vragen oveÍ betalingen:
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L. Havelaar
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(603)924-9471
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c/o F. A. Smyth & Associates Ltd
234 Aylmer Parade,
London N2 oPO
United Kingdom
(01 )340s058
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1 -5-1 0 Rappongi, Minato-ku
Tokyo 106
Japan
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05700-91 478
05700-91 484
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mers van Koophandel.
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trOMPUTER.GEASSISTEERD
METEN EN REGELEN

SLEI,ITEL TOT
LTTOMATISEREN

ukti
rlle automatisering leidt tot een verhoging van de
viteit, lagere produktiekosten, kwaliteitsver-

en maakt gefundeerde beleidsbeslissingen

moeten worden verzameld en gedistribueerd
at ze beschikbaar zijn daar waar de beslíssingen

moeten worden. Sommige beslissingen worden
uent genomen door menselilke tussenkomst,

dere automatisch met milliseconden frequentie. De
data geeft continue informatie over de toestand

het proces, het experiment, de produktieliin, de
ure of het energieverbruik en is essentieel voor

nemen van de juiste beslissingen.
kritische punt in het automatiseringsgebeuren

de link tussen het proces en het informatiesysteem
over de fysieke toestand van het proces,

of experiment moeten worden verzameld en
en wel zodanig dat daarop door mens of

puter kan worden gereageerd. ln het realiseren van
r functie vormen de moderne meet- en regelsystemen
Analog Devices het hart van industriële informatie-

specialisten van Analog Devices staan voor U klaar
ook Uw automatisering tot een succes te maken.

nadere informatie kunt U bellen 01620 - 51080
via het infonummer

ANATOG
DEVICES

WAYOI.JT IN TNONT"
Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosrerhout, tel.: 01620.51080, telex : 54942.
Mechelsesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel.: 03 - 2374803, telex : 32969.

lnÍonummer 5

-><-

I nÍoservice van
KLAASING ELECTRONICS en
ANALOG DEVICES BENELUX

Wilt U meer informatie over
één van onze advertenties of be-

schreven onderwerpen, omcirkel
dan de betreffende infonummers
op cie antwoordkaart. Omgaand
ontvangt U dan de betreffende
inf orm at ie

"INFOSERVICE" is een nieuwe
dienstverlening van Klaasing
Electronics en Analog Devices
en beoogt de geinteresseerde lezer
snel van informatie te voorzien.

INFORMATIE .AANVRAAG
Wii sturen U dokumentatie over de door U omcirkelde onderwerpen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Plaats mij op Uw mail-lijst JalNeen

Naam bedrijf :

T.a.v.:
Fu nct ie:

Straat:

Postcode + Plaats

Tel. nr..
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Het uitgebreide Prcgrdmmd comPonenten tsan National Panasonic
is toegèooegd aan het componentenProgramma uan
Klaasins Electronics.
Nationil Panasonic stdat borg ooor topkwaliteit tegen aantrek'
kelijke prijzen, en omadt:

GOUDCONDENSITOR.
Een uniek produkt is de goudcondensator.
Door een speciale tecbniek is men er in
geslaagd condensatoren te maken tsan 0,7
Farad tot 3,3 Farad (5,5V).
De goudcondensator is ideaal te gebruiken
als back - up t)oot microprocessor gebeu'
gens. Het uoordeel ten opzicbte uan
Ni - Cad batterijen is o.a. gemakkelijke
montdge, geen speciale laadprocedures,
en de goudcondensstor heeft geen geheugen
(tseroudert niet).

Booendien is de goudcondensator milieu'
uriendeliik en zeèr aantrekkeliik in priis.
3,3 Farad 5,5V: Hfl. 13,40 per stuk (1O0 ap).

National Panasonic
componenten
RBSO1UIE TOPHIIIR1ITEII

ffi
RADIALE EN AXIALE MINIATUUR ELCO'5.
Radiale en Axiale miniatuur Elco's.
í.lit tsoonaad leueren wij U de ES/ESM seie, die gekenmerkt uordt
door een lage lekstrooà, ttooral bii de capaciteitsusaardes aan
0,1 ttF - 220 aF.
Verdere kenmerken zijn een lage impedantie, lange leoensduur
(2O0O uur bii 85oC) en een zeeÍ interessante pijs.
Het National Panasonic programmd omodt uerder o.a. tantaal
condensatoren, buzzers, keramiscbe condensatoren, weer-
stdnden etc.

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN,MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

BENELUXWEG 27,4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND. TEL.: 01620 - 51400, TELEX il598

lnfonummer 6

l
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H1RRSME EETTRONIs B.U.

lndien U nog speciale wensen heeÍt,
dan kunt U deze hieronder kenbaar
maken.

frankeren
als

briefkaart

II1RRSME EETTRONIs B.U.

BENELUXWEG 27

4904SJ OOSTERHOUT

YAGEO
STAÀDAARD

I\'ETAALFILMWEERSTANDEN
VOOR EEN,KOOU:lUvm|JtS,,ze\q9

(vsnaÍ Hfl. 2,-- per 100 bii 1.000.000 stuks
imrafname).

E24 reeks uit ooofradd Oostetbout levetbaar.

De ltandsard m€taslíilhweerltandoí 1/4 Wafi, 5o/o,
50 ppm, mak.n qu. prijt en ,paiÍic.rie het gobruik
Y.n koolÍilmwooTrbnden zinlooa.
Teyens biedt Yageo mebalÍilmwmrstandon, 1/4 Wan,
1o/o, 50 ppm tegen 2eÍ rcherp€ p.iiacn.

Oe kortpÍij3 ysn Uw produkt kan oml.ag d@r w*Í.
tteídan in te kopen, de kwaliteil kan omhoog

E iiíilim rrcrinonlti p,p:
PROÉISIONTLT FLLCIROÀISCHÉ COIIPOIÉNI'N MEEIAPPARAIUUF EN VOÉDIN6Éitr HMRSINE EEÍIRONIs B.U.

lnÍonummer 7
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Graag ontvang ik van u uitgebreide inÍormatie
over de TMS320 signaal processor.

Postcode-Tel:-
Naam

BedrijÍ

Straat

Plaats

a

, .'

, 'l

I

É

a
a.

I

.5. q

.t

Met de

.De 
TMS320 is

tn ver-

Íacsimile,
modems,

TMS320 evaluatie
om de mogelijkheden eigen-
schappen van de te testen.

lnstruments

is verkrijgbaar bij Texas-
va?onze distributors:

. TEXIM

EN

Postbus
7480 AD

070-21010'l

05427-1 1 't'15

etc.

*.

Texas
Postbus '1 110042 Amsterdam 020-560291 1



Toepassing voor een "super
snelle" 6-bit analoog-naar-
digitaal omzetter? Dan hebben
wij met onze AD501OKD en
AD6020KD de oplossing voor
U in huis!
Onze AD6020KD is een 6-bit,
50 MHz monolitische ADC in
een 16-pens keramische

en met 4 ADC's zelfs een 8-bit
resolutie kunt bereiken.
Kortom, onze AD5010 en
AD6020 zijn twee supersnelle,
veelzijdige en tevens laag ge-
priisde componenten.

ANALOG
DEVICES

behuizing.

Met onze AD501OKD gaan
echter nog een
bieden U een 1

met een 6-bit resolutie.
Beide ADC's zijn bijzonder goed
toepasbaar voor het digitaliseren
van signalen met een hoge
frequentie zoals in radar en
X-ray applicaties, med ische
instrumentatie, digitale geheugen-
oscilloscopen en transient re-
corders. De ADC's hebben wij
tevens uitganoerd met een unieke
"overflow" uitgang zodat U met
2 omzetters in cascade een 7-bit

: 100 MHz (AD50101.
: t U4 LSg.

Opgenomen vermogen : zt50 mW typ.
ECL compatibele digitale in- en uitgangen
Gebruik van S/H versterker overbodig.

Prijs: AD5010KD Hta. 871,--lBfr. 15.312
AD6020KD Hfl. 399,-/Bfr. 7.008

+ Gebaseerd op 1 U.S. dollar is Hf!. 2,731BÍr. M

igenschappen:
Scan frequentie
Lineariteit

E
a
a
a
a
o

DE S'ïíE[S7E ENBESTE
6-BITADCIA'U START

NMFTNISH
ANALOG DEVICES BENELUX, BENELUXWEG 21,4904 SJ OOSTERHOUT, TEL.: 01620 - 51080, TELEX: 54942,

MECHELSESTEENWEG 156, 2OOO ANTWERPEN, TEL.: 03 - 237 48 03, TELEX: 32969l\
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